Manual k programu MathEye - verze LITE
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Ucel programu

Tento program vznikl v rdmci dizertaéni prace Uprava pro vypocet optické mohutnosti intraokularni
€ocky pfi axialni délkach oci vétsich nez 25 mm (M. Falhar; Olomouc 2010). Program simuluje Sifeni
svazku paprsku z nekonecna. Vypocet chodu svazku je provadén metodou ray-tracing. NaleZistosti
vedouci k vypoctu a stanoveni optimalni hodnoty optické mohutnosti nitroo¢ni ¢ocky jsou shrnuty
pod nazvem HiAL. V podstaté se jedna o soubor optimalizacnich pravidel vedouci k co nejpresnéjsi
predikci optické mohutnosti implantatu, konkrétné:

e rovnice stanovujici pooperacni pozici implantatu

e rovnice korigujici axialni délku

e 7-skére klasifikace biometrickych udaju oka

e empirické stanoveni podezieni na pfitomnost stafylomu

e urceni doporucené metodiky ziskavani biometrickych dat oka

.....

a presnosti naleznete na www.optikarium.cz/iol.

Program ve verzi LITE je primarné urcen pro uZziti v praxi. Je v maximalni mire zjednodusen a
nevyZaduje Zadné specialni znalosti. Jako zakladni vstupni hodnoty nutné k individualnimu vypoctu
jsou:

Crl - hodnota poloméru kfivosti rohovky v jednom meridianu [mm]

Cr2 - hodnota poloméru kfivosti rohovky v druhém (kolmém) merididanu [mm]
ACD - hloubka pfedni komory [mm]

LENS - axialni tloustka lidské ¢ocky [mm]

AL - axialni délka oka [mm]

Dodatecné vstupni hodnoty:

SPH - sférické slozka predoperacni axialni refrakce [D]

CYL - cylindricka slozka predoperacni axialni refrakce [D]
AXIS - osa cylindrické slozky predoperacni axialni refrakce [D]
AGE - vék [roky]

Popis programu
Na nasledujicim Obr. 1 je znazornéna Uvodni obrazovka programu MathEye:



MathEYE LITE - HiAL calculation, (C) M. Falhar, 2010
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Obr. 1: Obrazovka programu MathEye.

Obrazovka programu je rozdélena do Ctyr ¢asti:

A)

B)

Q)

D)

Cast grafického vystupu — zde se zobrazuje vyslednd mohutnost IOL a axidlni
refrakce, Z-skore klasifikace, mira rozptylu USG dat, vzhled bodu v nejlepSim

ohnisku, schematické oko a vzhled bodu v misté sitnice.

Cast textového vystupu — slou?i pro zobrazeni informaci o vypoctu, pouZitych

hodnotach.
Cast definic — v této ¢asti se definuji jednotlivé parametry oka a intraokuldrni ¢ocky.

Cast metody — slouZi pro zakladni nastaveni ovliviiujici vypocet.

Nasleduje blizsi komentar k jednotlivym ¢astem.

Add A) Cast grafického vystupu — Obr. 2:
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Obr. 2: Graficky vystup programu MathEye.

Vystup je rozdélen do tfi casti. Levé ¢ast obsahuje méfitko a orientaci os v prostoru. Poté nasleduje
informace o vypoctené axidlni refrakci a o hodnoté optické mohutnosti intraokuldrni ¢ocky. Pod
témito informacemi je zndzornéna rohovka (konstantni primér 10 mm) ve kterém je zndzornéna
velikost pupily. Poté je graficky zndzornéna Z-skdre klasifikace. Pokud je sloupec zeleny je hodnota do
1,5. Pokud je sloupec Cerveny, je hrani¢ni hodnota 1,5 prekonana. Stejny princip je pouzit i pro
znazornéni smérodatné odchylka ultrazvukovych dat, kde je hrani¢ni hodnota 0,10. V prosttedni ¢asti
je pak zndzornén bod (vétSinou jako rozptylovd plocha) v misté nejlepsiho ohniska s pfislusSnym
méritkem. V posledni tfeti ¢asti je schematicky znazornéné oko dle zadanych parametrd, vzhled bodu
v misté sitnice a prabéh velikosti smérodatné odchylky rozptylového bodu je-li mensi nez 0,1.



Add B) Cast textového vystupu — Obr. 3:

Textova ¢ast vystupu obsahuj informace o nacétenych
informacich. Zobrazuje, které informace chybi, presné
Ciselné vyjadreni Z-skére klasifikace, vypoctenou
hodnotu ELP. VypiSe presné parametry jednotlivych
ploch v poradi: polomér kfivosti, vzdalenost o
pfedchozi plochy, index lomu pfed plochou a
pfislusSnou excentricitu plochy. Nasleduji informace o
parametrech nejlepsiho ohniska svazku a o pozici
sitnice. Zavérem je zobrazena opticka mohutnost
intraokularni  Cocky, jeji optickd  mohutnost
v paraxialnim prostoru, axialni refrakce a axialni délka
pro vypoctu korekéni rovnici. Vystup lze ukladat do
souboru, vymazat a je zde i tlacditko na ukonceni
programu. Na pravé casti je modry pruh, ktery
signalizuje probihajici vypocet. Jeden prichod je vidy
kray tracingu svazku, druhy prdchod je k hledani
nejlepsiho ohniska.

Obr. 3: Textovy vystup programu MathEye.
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Add C) Cast definic — tato ¢ast obsahuje dvé zalozky definujici véechny diilezité parametry nutné pro
vypocet — Obr. 4. Do prvni zalozka (Eye settings) se zadavaji poloméry kfivosti (Crl a Cr2 v
milimetrech), hloubka predni komory (ACD), pfedoperacni tloustka lidské ¢ocky (LENS) a axialni délka
oka (AL). Déle je mozZno zadat Udaje o predoperacni axialni refrakci (SPH, CYL a Axis)a vék (AGE), ktery
je dulezity pro pfipadné odvozeni vékové dependentnich parametrl. Pfepodet na sféricky ekvivalent

se provede automaticky.
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Obr. 4: Defini¢ni ¢dst — prvni zdloZka (Eye settings).

Druha zalozka (/OL data) obsahuje vsechny dlllezZité parametry souvisejici s fyzickymi parametry
nitroo¢niho implantatu. Tento program pracuje s nitroo¢ni cockou firmy ALCON - SA60AT a SN60AT.
V rdmci tohoto programu nejsou Udaje verejné prazentovany. Hodnoty jsou zadana programem
samostatné a neni tak nutna jakkoliv interakce ze strany uZivatele.

Add D) Cast metodiky — v této sekci se definuji zakladni parametry uréujici nastaveni pro samotny
vypocet - Obr. 5. V podsekci IOL property se voli z moZnosti hledat nejvhodnéjsi IOL podle zadané
poZadované axialni refrakce, nebo pocitat axialni refrakci podle jiz uzivatelem zadané hodnoty IOL.
V podsekci Target refraction se voli cilend axidlni refrakce, pro kterou se hleda vhodna opticka
mohutnost IOL — Ize si vybrat z pfednastavenych hodnot, nebo zadat pfimou hodnotu. Vypocet se
spusti stiskem tla¢itka Compute A'r/IOL.
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Obr. 5: Cdst metodiky.



Na druhé zaloZce metodické Ccasti (Biometry Data Information) lze rucné zadat hodnoty z
biometrického pfistroje. Vyhodnocuje se pét méreni. Tento rucni vstup nékolika hodnot umoziiuje
analyzu rozptylu namérenych udajl a v grafické ¢asti pak znazornuje jeji rozptyl. Na zékladé jistych
pravidel Ize napfiklad detekovat moznou pritomnost stafylomu. Hodnota Mean udava aritmeticky
pramér a SD smérodatnou odchylku.



