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Anotace

U ol?2 s axhDolm?2 2&®IMkmowmen2z vgdy dosagen
refrakce. Z8&8mDrem t®to pr8&ce je navrhnou
mohutnost. | OL metodou respektuj2cz indi

vhDethdre g 25 mm. tRk®ceadT v popisem soudob

upSesRuje vhodnost i merzn2? kontaktn?2 met
na cel kovou axi 8l n2 refrakci a potvrzuje

Vipol et | OL j e r eal i zacig8pro kigroune oddozeme t o
teoretickl myopickl model oka. N§slednlm

svazku je nalezeno negpka@gkoobhk| skor onpi
pozice nejlepg2ho ohniskadpet sastbhO@Obveihant
respektuje individualitu oka a j e upl a
hodnot 8bbdnduesitandardn2ch hodnot -skylra
klasifikace.

NovhD navrgeBgvémr BvALs]j e rewdrn2zmv@Emagrm
vprost Sed2n§Relphpirogr amu Mat hEye. Tento
dosagen® z8vDry a umoRujxd .| eedSrecschweshl vz
klinickou studi? na 6 ol 2ch, kde byl a
(p=0,865) . Z8roveR bylo provedeno srovngn?2
potvrzena odlignopx t,000®L 6X)p.r aNgv IHi mAdv r(g e
vpr axi upl atniteln8 a generuje hodnoty, Kk

KI 2| mwas& as arakta, vipolet optick® mohut
model oka, wultrazvukov8 biometrie, SRK/T.



Summary

Eyes with the axial length over 25 mm do not have a desirableopesttive
accuracy of the axial refraction. The aim of this wisrko suggest a modification leading
to more accurate prediction of the dioptric power of the IOL. This method must respect
the individuality of the eye with the axial length over 25 mm. This work also describes
present statef-the-art biometric formulasreasons the immersion ultrasound method,
reveals the influence of the specific eye parameters on the final axial refraction and

confirms the least amount of the measuring gadgets.

The IOL computing is realized by ray tracing method based on the newttb&ore
myopic eye model. The best focus is found by evaluating of the standard deviation of the
beam section. The calculation of the dioptric power of the IOL is realized by the
application of the new derived correction equations and by finding the bast fo
position. The new Acore classification was suggested for evaluating of thestaodard

biometric parameters.

The new modification called HIAL was realized in the program developed in
Delphi environment. The name of this program is MathEye. Thisrgnogonsiders all
suggested findings and allows to use eamyputing dioptric power of the IOL. The
accuracy of the HIAL modification was confirmed in the clinical study on 6 eyes
(p=0,85). The comparison with SRK/T formula was also proceeded. Thipaxison
showed the diversity of the new modificatign« 0,0016). We can conclude that the new

HIAL modification has valuable results for real application and provides unique values.

Key words: cataract, I0L, dioptric power calculation, ray tracing, tleéioal eye

model, ultrasound biometry, SRK/T.
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Poug i tkfatky, jednotky a notace
Pougit ®-vzikbriart k y
ACD Thl oubka p S anierict Chenober®eph (
AL Taxi 81 n2 Adi@lekgt) ok a (
ELP 71 e f e kpozice IOL Effective Lens Positign

HIAL inov8 navr dgen8 Yiprava pr digaAxial Bengthz d ®I k

IOL iintraoku, 8kwmrz3d wd k@aznakmpeemal Bmet r s
K ifoptick8 mohutnost rohovky

L itlougSka Iéngisk® | ol ky (

n istatistick8 velikost vIibRru, index | a

ROS Treaktivn?z ky Reéattikedxygenppeded u kt y (
SD ismDr odat n $StandatdcDewatiok a  (

SRK Toznabeamet vzdoredd®Ro prvn2ch p2smen auto
Krauss)

Vv T hloubkaskl vcov ®h oVitpeamp st or u (
VD ivrchol ov § VertexDBthnegn o st (
Pougit® jednot ky
[D] i jednotka dioptrie
[m] T jednotka metry
[mMm] i jednotka milimetry
P o u®@notace

Text kKiureednw®Duse nebanglaitdékhskT nlgtzervEmijne bw
|l asto poug?2v8&mMckEurkonhkowWt h3adkadgl emazmwdlr
tabulky,kapitolya fyzi k8l n2 wveliliny (promlDnn®).

[1]7] 2 shoanvmaor ®ez®dkazuje na pougitou I|iter
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Mil 2skol at ® n8ecuge pougitl vzorec
X]ial f abet ihrkdn at@hadkmoke§icah uj e rozmDr fyzikS§

Begn TOod|l i gnlT font oznaluje citaci pol 2tal o
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1. bvod

Operace katarakty | e dafnteal njoel dopgd ntakld nc2hee
z8krDIke.[ 38] | e adgi aug n90ls% i pkoopvu8l naac ektarvalr a k t
75 ag 8dee 2005thylojet R provedeno 75614 sda@dreac
neobjasnDn® pS2|inN zpTsobujwbd? zKadtma rbaukdto
br 8§n | ako §nSe gerfcadh Min@ltle®djn2 pojet?2 | ®kaSst

nejnovilDjg2ch technologi?2 a poznatkT v pr

stav.Nej i nak je tomu i u operace katarakty,
oko, nejdTlegitnNEgkotol seny$Sktcijdge Bvahd
kvalithD zobrazen?2. Snad pr8vpn proto | e

pozornostjak ze strany klienta, takd f t al moPogddavek na pSesn
mohutnosti intra®koa8§wvhmznambky wabslowvi s
d®l kou |l idsk®ho ¢givota a vysokImi standal

Na z §8k!| akligntag et Ssetbhaynoven§ pogadovan§ ax
katarakty. bDlaohdbuoubgaeantpeor chsxti §8takatby r by F ak p
napl nhDnapréesesd Mpnl casntt ace ¢ @&t r ¢ o jk@lk M g Rwj e
ostr® d2v&érez doddfeky® pomTcky ap KPopraekix

d2vs§md 2gaMognT j e i kdposeravah imyopicl stpaavdu, do d §
(25D a3p D)2 mg odpadhker plodt SettakKt ek &dkeal ch v
kienovivyhovuj e, je urleno pSedevg2m jeho ¢
do blz2zka |i do d§l ky.

Lidsk® oko je biologhaeakyamramentamy t ®o &l @&
dleGaussoyzvonov® kSivky. Soulasnl pS2stup p
saxi 8l n2 d®l kou, kter® jsou ve stSedn2 |
par amet r y( 2rReorang8.l 21®| mm) k tpeark® njas okur ajao t ®t
logicky v populaci zastoupgnm®n N . U tNDchtodkbdblbhudodh oy a
c2le a vypoltent§ sipntnidpgSkeud pSorkniza d| opl okgaa dm e
refrakce. Pr owll ®mavprl2 maodV | ¢t oh dmy e i
zast otulpcehnt?® tndelPP S padN krat g2ch axi 8§l n2ch

NejvDtg?2 problp@mhm@mwsenm®ams tsit av u . Soul
predikupopt i ckou mohutnos(tdS§&Ine rjpéktl @rcnk? a xoil
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d®k 8chdosst atel nda Voml eda® oko ] e uvede
hyper metr opg33,c35®hkod ys tHaew tnkud en 8nej en na d8lIl kK

Vsouladu r of esi ong8l n2 pSesnost 2 jecogsgdo
nej vt g2 mk ommuof iCt2d ewn t ®t o0 pr8§ce |jékaps§!
t ®t 0 proBRégmi®i k disexdad pt2 pr8ce ¢g8d8§8 vhodn
teoretick® rvelgaesrtgne? ma zpg a r@pid € en. n d@uhelha 2 | e
navrgen2e “upmagdy, sal obs § hjnionultc hp r.cbsul @Hmaet ci hk
Preussner b8 67 dT€§ddy hhepSmenho®mi vhepkn
vproblematice z2sk8v8n2 biometricklch da
z8§vDNDry | souS2p&rpted npa@ ncaepl kov® zhodnocen?
vkap10. Z8vDr a doporul en?

V kapitole 3. Kataraktaj sou z evr u bimfddnacea kbt d s R®Yy | ol ¢

kataraktD: i Pamifmerkd n 2 inopjamace tO&, jep katarakta?
nej|l asTWoggem pro pHhPslhngma®i kayyftywdieolj smiu
vliastnost.i | ol ky, historickl pS2stup a s

Kap. 4. Vzorce pro vipol et opt i cpo@sujemo h u
generaln2 vivoj ve Wwlipoinevbghavpoukaceh),
zpTsobuj 2c? neplSesmoso wve@matipobylua vyd§gn
pS2stleepTk ®m mNs 2| n2? kaa oftikamm &b Imelkcdaai KAL] |
vPS2 | 122 ¥ souladus ®mat em fe®t mk RS s@o0st soul| as!
specip§lonaxi 8§l n2 28 @&mkyp v Skapgs? R Seesgn o s t S 0 U
vzorcT pro vipolet 1 OL

Viznama®oi e®smNSendi $@mo aimeit r jTevzhieBemo | i k
kmognTm nepSesnostemt $albu® nikapifolé 6 Boyetrie v
|l i dsk®hdsokazde probr8ny z8kladn? metody
dTr pe kl aden na srovng8n? i mer zn?2 a kor
praktick®haor ®r cwm@vwnPB nggneetoda iray tracing. Metoda byla
vhodnhD wupravena pro simulaci g2 Sen? I dee
“uurovni pSineslo teoretick® pShylaspubtikeBnda p Se
vzahraniln2zm i mpaktovan®m (ek [A3]8je wvedpt i c
vPS2 1185 e
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VNt gi na soulvysmi8z® Segesnt2ati sticky odyv
princip statispoloigWdbalbidraeciennDkol i ka v
jednoho, kterl s e pot® pougilj@L.prMenpr €
respektovg8na biologichk€siaddaidohamPndk:
axi 8§l nz2 d®l kaepB&aj$n@&nmw h§ kenr§ds VRearditklonu®@t  a
pogadovan® axia&lon?2verdefir akhcoedn§8 séedewv8n?r

chodu paprskii r ay tracing. Tato metoda respektu
simuluje fyzik§8I néku $oroil chi§p ng2 Se§ni2N nsyvcibt dl vat
nepomNDr nNktoda@md)f t al mol ogi i bNgnN mpoludgdival]

stav bez probl ®mT zvlI 8§d8 jej? pogadavek |

Pogadavku vzd§t se statistickircer8l p3e
amNRSenTch ho®Rmgt talaei mgdez®. metoda pot S

=]

ptick® pl ochy j&h polohy sptrSesdt2o,r uv.| elLtindid kj®e o k ¢

(@)

eho anat omi cks§ konfigurace neupmotgRaih reo

[S—

pSesnost2. Pro uplatnhDn?2 rayebraticgdwmdm
ol 2, kter® chybhR¢r®?2vIMagasjne@unahi ady adko
statistick®h@poaualke cimBit/an pjvenc bl @er omNnnT ch
optick® mohutnost. | OL. Bl i gg2 detaily o
metody jsou \kap 7. Ray tracing velvpo| t u opt i d@i@ vkap But n o
Realizace Yapr av y ey mpagei ngov®h &T sall eglokreimt my e [
(Mat hEye), kterl vypol2t8§8v§ optickou moh
ProgramjenaCBIROMu j eg j e ned?2]| no.@bsahgjepdindwverzi t ®
programuMathEye zj ednodugenou aMathiBye LITREagrogranonaa n o L
spr8vu | abbabRehilor n2 ch dat

Vr §mtkapitol gotj®zkSe genda Iip®e?2issterso§bobat
pogadovan® pSesmdzetimezNallon jpiondlem zd& skan
zrekonstruovat mod el oka na takov® %Yrovn
Pro tybynasreden mokieér okma z8kl adh kerat
ur | gjedo axi 8lL.n2Axi @kméakcref rporreovinngly §namn S
hodnotoua st atisticky tjaktpootomaezeaml, m geolit esn
sestavit oko seTgtatpestznaekéay blgduglpd ©? i Kk
vanglic Kk @®ma hr ani | n2 m i mp a kida®pphcat®Iho gz n B h 4 [O¢
uvedenowS 2 118.4 e
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C2lem t®t o pr8ce je navrhnout Yapr avu
navemd nov® metodySesto vieposleovd ORY%pr avaih
spSi hl ®cksmuwt|2am nk® pSesrcoasnti YRt posaytzuj e val
pro vgechnyPangcé€lse d@mRpuje na specific
kt erou | eupdvitpad afs®@2i®t up a poavrjovanoumetadt. o pr

StejnhN tak jeoipmedgivekkpypemec ve sv®
jedn8 o skupinuchwodrcdr| ivyat upuaeé @wei m
zjednodugteem®t unelniznivn rozd?z21 , zda se pod

vzorec | i o skupi nu evnzoovrfceTd n slten Tpm elf2esrloevng.!

Metoda ray tracing takt®§ umo(Rkapae vy
konel nou hodnotglbo |l PLnNnD Toho@gdttdta pedaoed
proveadanflaz t ®t 0 Y%r ovni

Navrgen§ pol et n?2v ¥ernaav ad vj em dntSasp ®sdjnisdp w
kap.9. PSesnost nRarvvengpPds®lklapeawow s§n KleiodiPcko
kdy se implantovan8 | OL pol 2tala dl e nov ®h o pS2 st
aplikovatelnost metody praxi sprezentovanop Sesnost 2 . Val i dnost
vhDtgé2pathid twwWigP2. DIlouhodoblT charakter
specifickou skupinu ol2 neumogni l nasbz2r
obj echm8mperaci, prbek8enznapaeasbgperelnmDrrue f&
mNs2 ®Tuhl zpTsob obngg? kompar av@ieo me v mr
pSijatTm SRK/T vzorcem. Rozd2ly mezi obDd
do souvislosti®m or mal i t ou daatv rpyesnd®cr2Z nlolkdps7.8fZ k a c ¢
sk-re klasifika¢ge biometricklch %%dajT

Vpr 8ci j sou Vv ge c hprogranw rSAATBTIOA I (StafSeft). ® v
Vtomto programuyi byfggclpmyvsg§ddni stick® t ec:c
kresleny wvprogranu Corel DRAW! 9.0, grafick® :
vCorel PhotoPai nt!! 9.0 (Cor el Coepliraova
vt abul kov®&m editoru Excel (Microsoft). K

~

vivojov®m prost Sed? Bsoft Wirdows (Borland gdrporatidn).0  f
Vipolty pro ovRSend? spr8§vnostikomtaryol bv 8
v programu OSLO EDU edition 6.4.3tatisticlkEh o d n o c @&pnr2o visBpdlDdHk | ad D
poznat kT af[28,dlp43. ul en? z
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2. Cz2disertal n2 pr 8ce

C2 | ¢ ®tdisera | n 2 pr §caev ejde up/dersaavlj g2 mu stano
mohutnost. i n,t rkatoekrug 8pr$h22md odrklyuj e. pPgraw v
jeur lapno p S2 pa dOL donvpkl gerztaamdEB ean @lxii 8§49 n2 d®I k
neg 25Prmnbl emati ka stanoven? intraokul 8rr
url eng§ i spr8§vnou mehbDHokbka mBSpagde By
Proto je tak® probemmatikug Ide¢lv&Iltn Ik ea nsaat anovi t |
vnedt g2 m mNS2tku ovl i v RWihkdenp kmpaych®v amroaik t |
upot Sebji¢ esnlPejin2 ppempPSrkau o0z dc bodgantD2 d o
ordi nalcdéfruor |[beino met r iicaku® ow yedf ataka w&krer at o me t
pS2jstproo poS2zen?2Naddmyned|ins@ kdkotv addj g2 p$S
posl|l oug? ke alenpaS/ersgnelhng? kco?nicee,p c e prixg ICY Il & d «
diseel n2 pr8ce | ze shrnout do tDchto bodT:

a) Navr hnout Yupv B p od pnoe rioakio@ tkryo st intraok
ol axs$ 8l nz2 d®l kou vRDtg2 neg 25 mm

b) Popsat k1 2| oviec $fegjketn@r,y ks ceul®asznp Tsobuj ?

pogadovanich hodnot

c) Vydat dompdrwlsdrn?2 by omet r§by kedbakp S @SH2sm r o
v 1 sk Tend

d Stanovit kl 2] ov® biometrick® hodnoty,

mohutnosti
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3. Katarakta
31Anatomie |idsk® | ol ky
Lidsk8 Jlolka je T
| len 1lidsk®ho oka, A P |
cel kov®m z o bhlediskaefumkce '
jenej dJlgeghapnost ak: Piriiomay |
umogRpjgnul ou f oku: pupﬂa;'v
vzds§! eddgtgiz. detail " z
”pi‘edn.ikomora
[3 8] ] retrolentarni (Berg:ml ;l)(r:':tzrra \
zonulémni vidkna - _ &
Li dsk§ | ol ka j e )
, -
duhovkou a pSedn? s n

j e

zavihDgena 8§~ & samplRabrk

kt esrylb 2 $1a8s eddtb@h@br.3.1 Obr . 3.1: Um2stDn

Li dsk§8 plroflbkdehuv gi vota mBRDn2 tvar (zvDtg
vliastnosti. Lidskou |olku I ze rozdDlIlit n;
a) Pouzdroi si Il n8 baz8l n?2 me mbr 8na, n elo2bssta h

Obr .

b)

pouzdaj e thedtgadn2 | §st par Tjbelhhou tgliovuod Sak

Zadn?2 pouzdmpo TOOhnmagp alot astz nneungiSukjae .p Su

pouzdra je 0,014 mmz adn2 ho pouzdBlai gg? 0d etoadi |nym.

Obr. 3.2

piedni plocha éocky

0,014 mm
0,021 mm 0,021 mm

0,009 mm 0,009 mm

0,003 mm

3. 2: Po Wigtd roou glSikdas kp@ alBod i a | @6t i Tna2 p

ol 02z ¢

Epitelit voS2 jednu vrstvu psSddm?o ulBaisR&kmy g

napoj eny kpS8edn d@ualpzoeu zjder r o z d (®bri3t3,

do |

kter® svou pol ohbpitelucrelnujr®g8lin2j egj nDf { B

na el ongaci a tvorbnD dal g2ch vl 8ken,
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Pregerminativn? z-na (5%) obsahuje ey
vli 8ken jen vzgcnni. Ger mi nsSatZza n¥%elzmin a |
mit- zu, buRky se pSesouvaj? do n8sl e
kd Tl egi t ® pedeomignalx inaa skekund§8rn2 vl §kna

tranzitoend 26na —

Obr. 3.3: DNRNlen?2 epitehvaohodoshkiBvE&mn. vEBRBRYT

c) J8dro aikinockgx]| asto nerozligiteln®, |
| ol ky, zkbvap®8e&2 chi8§dro se dRI 2 dle ty
embryon8l,n2 j nffant8illnrk?2 au ldzoes pBd®@o dibDl e

obsagenich vI §ken.

Lol ka je tvoSenagvidknypyrasVio®BhaudBItn
pri m8rnz2obdvazbn2i kembr yogeneze) a sekundS8rr
epitelliog§lkno2veihch bunhDk. Tyto buRkay akeé epbs
esovit® poTbyp@rkad!| ufbouwRecne2 zani knou bunhl| nd
Gol gi ho apar §ta,by misteoch®DejdmD ey n2gil a dif
gsistranng a dl Bownwg SnaWwdS8 lOye iganup 2 s mene Y, e
vi 8kmajftogvy | i n®sekww nfbiNdhwr ayq@orodtdat erNd 2

Obr . 3. 4: Zn§8zornhn2 chodu rovnlich vl 8ken a
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Lidsk8 | olka m8 schopnost akomodace, ¢
PDlelem je pSeskupit svTj objjem tzSa Yl §ekllean

akomodace: Helmholtzova, Colemanouaarie dleSchachara.

NDkol i kI ild2sskeRl |ko| c e . PoekaBopem?2 6mBSanm
90 mg a jej2 tloudgbBkphNjesbkomd Bobkamek X
255mga tlougSka naroste ag na 5 mm. UdS§var
vcel ®m tNle |J|olky konstantn2, cd¢§ zyghhd&l
index | omu gmded@humDn2 kdey sed8l en@Opt?chd
mohutnos t nitrool n?2 | ol ky j e +19, 00 D (dlI
akomodaln2 schopnost, kter§8 japakeloveRr
ve vhDku 60 | et.

3.2 Etiologie katarakty

Kataraktan e bo |l z §@ld] j e st av, erdtyn gset ploirdusgke
I pSi soulasnich znalostech nen? zcel a
Prvotn2 projevyekkatvadaltaytjos soyejrhlekhlife h nut
se muspoug?2t speci 81 n?2 met odd i p&a &dhlz[25]. gt Dn
Operativn?2 Segen2? ged®ho z§8kal ur dgzh dikmouwte?
klienta Zachov8n?2 transparentnost:i je jedna
souvbsdctsemi ckl mku Poalahhddhay wokisesh bpochedi
nal ®z tzekwt dr3@Ho jisom§ p Berdamz g2

Z8kl adn? vli astnost t ransp a rkegtinm o skttie r|T
v8ge met abol i ckyinydegeadov@aR@®Pn@®ropej en?
uni k§t,n2ktcerlekmi ni mali zuj e dmoatpltiytvT miv Db U R
velmi pevi® p o mo c 2 t Nis tight guhctiors Prog reantZagsporty i vjsown
nNDkter® DbuRky s pojiegap junstiprd kit &Ir r®? mipsostaed R&ulj
substré&havpnd wovovno \SPhjedednmd e g c &vtnrSuekdtzur u |
j souyn@r ok anmpwealtmigi by vokh® pr o plochyp wjl k yod
kz adpnli2o goel ky =z &ryslmumktef2 na hr ani ci gvaionydr a
K'za ttgNd.i oSmRr regulace je ovl&§§dsgn el ek"
ObdobnhN | ze nal @MW addlizomtnmh,o ueguadi gHvnddl &m
tNle | ol ky.
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P S2 |katarakty Ize hledat por ugen?2 metabolismu @i vi
vody. IpSes vel kohil assntaih nwelvzkeu njuednozpal mBr dz
pS2 | i nunik[kat&dkty u Mabetu @ej pravdhRDpodop®SBjmM gem’
z 8k lhadansportig| uk - zy a ahalkraaemnym2 cesdokdu al

nezat 2djabate®d e hl ed§ hloaxvinkal m$2ar isntar evs u . T
volnimi rra®@b&8hyj2 kieden nebo v2celytwol nl
nep8rov® pdbektvred my (crossliaking mechadilbsmysa nabour 8v
bunh|sthukturuci z2ch bunnhk. PS2bshabdmrem tpki@
antioxidaln2m mechanismu, kteebml doi gskb®S§
zda je oxidaln?2 stres a |wertikokatlrakty,enkbb ndd f a
je pSjpildhsdue kterT tyt ol azknohnnye j nzaSwoazgunjlg .g 2
reaktivn?2 kys{(ROBY® bted@®klteygmitleajnd m 2z §

(ultraffiS@BVWBV®IO ag 320 nm).

Vi sl edkue magjrseog§ty vysr8genTl cholpsah wji?nc

o
¢

gradovan® proteiny. Nao ztp® o/l tuov $ & BAkzdnlRen?@
ovliivnDn3dvptTahobdukou

Kl asifikace katarakty podl ®hg§8 pS2]|inh
kauzajliinTdm sj evem. kNerms2 5CREMBBCiN®l oSt i na

kataraktu klasi fi kovat dl e tohoto dRI en?2:

a) Seni | n2 ikkaattaarraakkttaaporacpolt sroabnesnp8o r t u @ai v i n

nukl e8rn2, korti k8l n2, zadn? subkapsul

b) L®k ov 8§ k d tzapr Taskot bae n § Tg2 vNenj2pmr Tk@knhDj g
korti kosteroi dT, fenotiazinT (psycho

sval ovou funkci) nebo konkr®t nhD Ami od:

c) Traumat i ck 8 zkpa[tsaorbeeknt8a Yar az e m. MTge se
(Obr. 3.9, sublux& i (di sl okaci) | ol ky, perf ol
chemick® poraniDn?2.
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Obr. 3.5: Zn8zornNn? kan@gshkdyoposuthlp®mapdrla

d Radi al n2 ikvaztrairka& traa eBkkadOmazd§Sdn <k @]
mTge blt (RIG)zrEBeh?2, ultrafialov® z§

mTge jednatradacimi krovlI nou

e) Met abol i ck 81 Jda[tsd readkktua ocrnueknm cocvrkidnu?, gal :
(porucha p Seumnay gglaukakztu-). nebo hypokal

f) KI asi fi kace dIliebrsutnuepsncle nz ma&l o(sotp a k n 2 a
(drobn® z8kal ky), i@br.GB&Me snaed utrm2 ((lmeplhatl
b218), hypermaturn? )( paSe zk atl aar, a kzt§ah yNboyr
j 8dr o se vollollk opvo@ny bpug uez dvr u) .

Obr. 3.6: IntumésypistwhpBrkeetSorvdknt d es k em.

g) Klasifikace dle lokalizace kataraktyi z 8§ k a | pSedn2ho p- 1 u,
j 8dr aperzighkakdsetS§irn2z8kal zadn2ho p-1lu n

33Hi storickl vivoj Segen2? katarakty

Hi storickl vivojexSegepoy8Bat 80akt Prijve ?2
katar akt y Isdézoobbdjoebvuj2Zhrwuba pSed 4000 | et
ilustrac2 zSejmnND jednal o Segehkipiokcahtdzrza ket
st olSend?, oboob®z § z nlaehya k ®s| edovat na Wzem?2 Eg
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domn?2 v § mohlojegiratjigoe ext r ak c Rokw6s52 ®end. o |l ky .j sou
z8znamy o pougit?2 yaknamumplktl 8tz uj .eleVngtkiad
infovmpod¥y2d8 sp2ge o reklinaclil.| odtkoyl, etc?o
operac2ch ArabT. Viznammlcepdpgiis, pkawe dlak
etiologi. katarakty a navr hl upugtBibDn?2 od

Kompl i kacezmsle dvil2 gl2o| kjoeT kortex poru
kompl etnD vyjmuto z okxat.r aTkoanpustuol @EELEHE a oekxut
j ako jpir vm&ecgges Daviel (16961 176 2) . Tuto techniku
konstrukc?2 spettvehiGrméfdho noge Al brec

Ng§slednhD roku 1753 Str Skhap pu lzGrveeadd e xpef
kter® cel ou olka| ku akyejmmwplalze | i mb8&8l n2m Se
vgila a rozg?2Sil do gzMabvzendaermm® hkor yYesepxift & talk & e |
pSimrazota kehly a extrahovala se s pods

Vvoj mikropS2strojT pro oadsBogEmaéstz kak
i mpl ant §znantergf ovpakt w,v nTe xnt8rvarkaatp skul §r n2 extr
bylavypr acovs8&na do,oné¢gewmptoy2adlg detd&i IsDPul asn
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4. Vzorce pro vipolet optick® mohutr
41Gener all wbogorcT

4.1.1 1. Generace

Pogadavek na pSesnost opti ck® mohat nos

technickou vybavenost?2. PTverdmi?r iae vda bzrchDI|
P =18+ (1,25CRef), (4.1)

kde P j e hl edan§ hodnota optick® md&éfget nos:
pSedoperal n2 hodnotmhdkatxeir8lmoden @ecdf rj &k ore st D
D pougi Pova3id Pokusy nal ®zt vhodnou optic
byly spejdam@ushT m vipoveigeeh pPemmng?2 stez vo.
vliastnosti Sprbdchypu krtéodchapst smBFewnate p a |
jednoho bodu. VIipolet pomoRmi tverwrege mé e mi
zad8na vergence konedé&nbsshloa azem8nte ropovky ap e r
dopaldg®d vergence zpTsoben8 |1 OL. | dlaopg8kt¢c|
mohutnost 1038, 49}

P n ] n
AL- ACD n

K +

, (4.2

POStREF

kdePj e hl edaopgt hok® omm@ahut nost i ALjret raad k8u In&r
aoka[m,ACDj e hl oubka mSd ckn? nkdeemorlyonmu skl ivec
(1,336) aKjeopt i ck8&8 mohut nBostREFjr @ hapdeokvya n[S8D]p o 0 p ¢
refrakce [D]aVvDj e vzd8l enost, ve kter® se .m§8 p
Tento tzv. vergenln2 pS2stupPje vypickl
generace nerptgACOmDasha &dodosazovala se ko
[49].

Tato rovnice byl a r T4 Cdlemdbranaer, tFjodorpv, iao d i f
der Heijde, Binkhorst [50]Holladay [49] hodnotlACD nahrazuje svou hodnotdtl Py
(Effective Lens Positignpro $r §vnou i npelrPtried asie. pBedp.
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hodnota hloubkyCDph Seodr2mok amd ujAED S e pmwzg em
operativn? z8sahem mDnP® ap BLPOErep e o diimik @ ¢ M

skutelnosti je tedy poloha |1 OL znal ena EI

4.1.2 Il. Generace

DsphNDgnost vergen| n2zho pS2stupu byl a n

Retzclaff a Kraffrok 1980 kv yt voSen2? regresn2ho vztahu,

me z i bi ometrickT mi parametry oka dickyopt i c
zcela novl pS2stup regresnhN odvozenlch
z8konitosti zobrazenz, al e odvozovaly '

visledkT. Jejich vzorec SRK (pol]l §teln2 p:
P=A- 250AL- 09(K, (4.3

kdePj e hledan§8 hodnota opRfjieckhSGenipokl §dsnis
poloha IOL voku [mm],AL] e axi 81 n2 &K®lek @ pd k& K[Smmo ha t 1
[ D] . PSesnost tohoto vzorce byla uch8zej:
axi 81 n2 d®l kou kratg?2 nebo del g2 neg no
spojeAmMte vzorcem velkou zbytkovou poop
pSi stwroce 1988k Ypr aviN,z8kidyg!l awst i na z8kliadn
hodrotu A-konstantydlea x i 81 n2: d®I| ky AL

AL <20 mm: A-konstanta = Akonstanta + 3
20 mm O AL <A-Rodstamens:Akonstanta + 2
21 mm O AL <A-Roa@stamens:Akonstanta + 1
22 mm O AL <A-kodstaria =mkonstanta

AL > 24,5 mm: A-konstanta = Akonstanta 0,5.

Touto Yapravou se sn2gila chyba pooper
vel kTch nebo malTch bulbT (vRtg2ch neg 2!
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4.1.3 Ill. Generace

Pro tuto ¢e remtistekoe mp ier it ykplitcgki$d cu upe jViRG
jeden vzorec, aleuo|eh@Piiktiegimsh®dbc® edk
predi kovat opti m8Il n? h osdufadut ¢ v oodpetm c lx ®d emo
hovoSeno o jednom v Faltu,ge &pedmetnu prus z vreanv z
vzorcT WzZdkrode kj.sou odvoecen®epoRud? mwgwpo
pSipraveny na individuali zadio, tktter ggem
Sad? SRK/@ MHolladay aHoffer.

Vzorec SRK/T (uveden woce 1990)j e kompl et RB2 luvzedte b 2 .v
postaven na z8kladn2m vergen|ln2zm vzorci,
korekci retingln2 t| oug S iolyovkaproppredikcippziee s e
| OL. PSi uveden?2 hpodhadmaoznineuzadbrscod urt enl?y |h ovdznto.
navozoval vIipoletn2 chybu. Tato chyba vT:

Hol |l adayTv vznahe by98&vedenpiwvaxe Zanes
vpS2padhN nestandar dmjzacdloviad &n otp aketvaadi®k p S
o axi 8l n2 d®l ky vDtg2? neg 25 mm a meng?
neg 40 D a vDtgedptniecgk & 7molh,u trnoozsdz2il rwhovk
okem 1 D mabio§lrmzdd®l ael emekin pkaml WAt g2
Vyhg8z2 ze z8kladn? vergen|n2 rovnizmea a | ;
parametr pozice IOL @ k u . Pod pojmemsendbruthttalpir o@ e
zpManal yzovsgn visledepSia &ilipiplMug jo dh®hyl

vpotaz Yapravou speci 8l n2ho parametru.

Hof fer TvColyehBrandeorvy modifikace ver

_ 1336 1336 4.4
~ AL- ACD- 005 1336 ACD+0,05’ '
K+R 1000

kiePj e hledan8 optiAlk&® mxh §tl méAQd @hl@ubka [ mm]
p&dn 2 k o mokjye J[ompn]i,ck8 mohuRpPpestpooplkowakn?
refrakce [D]. Inovace Hoffera jew Sedpov Nd i pozice | OL, dl o
[50]:

ACD,,,, =(0,292CAL - 293)+(ACD- 394). (4.5

Korig —
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4.1.4 1V. Generace

Vzorce |tvrt® generaee pfPdMajh?y stitistkk@® p § c t
empi ri ckdklago®esltkulpna@aTriaxadi vi du SiderdOL. DwI pto& teot
generace Sddigisme Temosec snagil pSedpovhndD
z8kl adhi pooperaln2ch visikedk Rocanada aaed | t |

ELRyas =8, +& ACD+a, QAL (4.6)

kde ELPyacisj € opti mali zov8nay, apadhglsaul Olpt [ mal
konstanty, ACD | e hl oubka pSedn® j Eomxriyd! h nm]d ®k
Optimali zal n2z k onedhoauthoy nelbozrgitounoptichalifac k ov at |

Vt ®t o0 gener aci se o0p Nt wmodifikAci Hofbe;y @ (V1. | vV z
Z8klpmdtavenl na z§kidomid T3imalievaah@®inn 4 mn g 2
Vviin®m ppBetdppulNdki pozi creenl2OLl.i nTeaStron 2 p o lad
tangenciHeffernp oS50 ht D pindividaldacia stdnavispozick IOL,
kdy jeho vztah pSingg2Vimejlledp grol mrhymnirail
Hof fer Q zn?2:

ACD = pACD+0,3dAL - 235)+(tanK )’

, 4.7
+0,10M 235- AL)Z(tanO,lCQG- A)Z)- 0,9916€ @7

kde ACD je poloha IOLmm],pACDj e i ndi v i d Jnani],iAlzjael na?x if8al knt2o
oka[mm],Kj e opti ck8 moMaGt sout promddwninyy, Kkt er @

uvedenlTch podm2nek.
JeliALO 2 3 Mmmil,G=28 Jeli AL>23mmM=-1,G = 23,5.
Jeli ACD> 6,5 mm paltACD = 6,5. Jdi ACD< 2,5 mm palACD = 2,5.

Pro zvigen?2 pSesgemsé¢ili acee Isgn&asjl2edu jetc 2.
promRnnich pro | epg? i ndividu8l n? pSizp’
soul asnou nesclhiogpinto srte svtzaorwr cdr dnd?2 bi omet r i
t Dcht o par®ame tgpelnbel rivakeodrea Holiadayll s n & ¢ Bacovat se
sedmivstupn2mi promBlnnTpni onkebdnozhy 2 8 k lvddkn 2 cp
rohovky a hodnefrdkee)VeSDea deap enreanl2n2verSej nl a |
programuHolladay I0OL Consultant.
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42Princi py bvlopmelttruw ¢ b TpeoflOL

PTvofdmemy vipoltovich vzorcT yhylcyhnp 8k
vyspDhDIl os tkit edniRbly V80.Meteth nebyl at etpol Eaninte
zcel avprRaktNi ¢ k ®ma kp rjoavkoz udnes. VI polidskoy s e
sioua proto pogadavek nappeBaebiue Womestakivyp |
pougnwealby i §g2 moz)§I® hzAKb escnikMooivea® ys| ogi t os
Jedn8 se zej m®na o poruaghrtaz epnazr aneenskl lom® hlwol |
Nemal T pod?2| na soulasn®m stavu odvedl a
odvodit r e paz oldedt na Wz ko§ Icre? podstatRe grodbs ral2
odvozen®i ce npupgedmbhib Oktz c\ve | a§ pprSoe svndt g2 pop
jealep Sesnost p$edpakh®dan8 o ttdmomblady zasipemly & z o r
ds§l e se jygmogeostetpelhab? z?2 soul asng§ [
ZuvedenlTch vztalZprecp®st amen padémel em fy
sviDtel niokulide]kKAjgH §v met oda vIipoltu individu
a vyug2vaj2c?2 pSesmosakmudeBnachnpszdory
statistick® p8dsnido st ipoopaermEnepodBbhyDkue

variabilitou poukazuj?2c?2 na jistou nedol

Par axi 81 n?2 p S 2 sRraugsnerseh @[dh@)] sjhd keahSwBdk Ta
faktor dnegnwid | t ovli chap$2 &wloa®™.e v SRK a SRK
skeratometrickou hodnotou aasx i 81 n2 dRI ke 8r nzakpr smNDnnou
odvozeaml®k @ho souboru ol2 a visledp$2paddd
krajnhoh bodmetri ckdaodh Salal fisd m3yii ckst zo
|l i dsk®ho oka se zcela uplidoBPn®m62 &% utkan

Preussner [35].

Vr §mci zjednodugen? nen:?2 optickl de.
t echni caknmecthr Tparal e pouze jedn2m parametr
zavedlIl SRK v z oAlkerstanta(A-coasamt)v gde bya tato konstanta

pTvodnihD pouolypoig IOp v oku Tento parametrz a | &l 1 ioshnai

doporul ovat pamDikhsapwtk | e ypvdl@Post pol onhy hl
rohovky ah | av n?2 cihmprd @awatugzteu .naP z8kl adlD znal ost
validnhD simul ovabkudtlpdinok @ i eabpoadegdnarproswd Nn
jeden typlOL bez ohledu na ogtik ou mohut nost Akomsiarly @ at § tey 2

derivovan® formy u ajki wilgmawmndr sTh)2 gen a n
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pr o k odioptri @6l.T2oho tak® vyugil Naeser [ 69]
sohl edem na opt Uvu kb dkbAstantagre IpOIstupni st a
parametem u r | mjoptickdu mohutnost 10Lp S i v.1Tpnto| parametr se stal

hl avn?2 promDnokud vekglesnd. rBvnice nazn
nevn§denichnsoev T korek|l ntikoeal AkodsentampTdim s e
terminol ogi cky m2 jkénstantg goBy env8nzle vn, a sktdayv esnn®y st
d2ky mnogstv?2[3&orWw2kece jneappmdnl ematice ur
kap4. 2.1 Stanoven?2 pozice | OL

NNkt e S2rdaoptickolBmio hwt nost | OL ben| oBl ¢ du k
(SRK vzorce)DTv odetnmz vi.e Al ol k glend paqpdoxiasp Sx T vaj 2 c
vDkem se prodluguje oko o 0,011 mm/rok a
| 2n3¢e zvyguj emgheyt2noocspt.i cTky8t o dv aolhd k& wn&n ?
procesu mypizace. KI i ni ¢c k ® gartkadi c¢or y ol ek8vsgn? p
hypermetropi zsaec ena B2yzsidviha 2 e@®@&idnndlerxi | omu |
kterT pTsob2 virazni 00B3ylpemkmeidt opi sbh ¢f
celkovou hodnott 1 , 5 D na .ROk tlpart8c eNlpBest o myopi
(Anebo et al. 1999, Wanget al. 1994) O procesu myopizace lze Se jmind v i t a
vosm®m nebo dev§t®m desetil eotpvIigiaznmilg?2 |
indexlomuo | n2 d oddksyt av2 se pSedpKasthufirdngamial. my o p
[14] naopak pougi t 2 m nukl e8rn?2 rezonance pr ok ¢
lomu sv Dk e m; anmlivgalov @nk®y | igdaskk ®o blysoalhk®y lal g v

gum pro toto jednoznaln® tvrzen?2,.

PSi samotn®m zm&kvroktun & oxzmhmiBrzR rka | i dsk:¢
autorT nepoug2v§ parametr tI|IVWugISkdn§ irdefk
soustava je ve vIsledrktu§ttevnmoSehndall krywo htoavkk om
g8dnlT smysl, proto ste?2 mtnd n&wMrggm Idoe vd @
zlidsk® | ol ky ale poug2t |l ze a to pozice
spozi c2opdddoymaydr hovan®t ésppra§ Qe .

Modern? refrak|n? chirurgie naoeptickdui I a
mohut nost i ntraok ® Hrord3stlowlpk ¥y ouRolmika @ok k h &
refrak§hmeonku m8§&§ zmRDnhNnou a netracei|MPS2ad
takovouor ohovku (treym®naktokeratometr) posky
zkreslanilvisl edn8 pooperaln? refrakce ne
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velmi nadRjn8 technika se uk Srwanbes dobd-r a mb
K method. Hodndou Kj e rozumiDna kedmaotoametrocihok&ky
refrakln2mnz8lseolkeark. ol hadeij e Steadproktl & dla®
pooperal n?2 Necerfrriajk cl[e33d]18joukazuje na vira
ronovky, Kk er 8 j e extrakc? | idsk® | ol ky jwvgtnh
kter§ podstolumsémoviefz@klimRm m§ zcela jir

jimNSit standam.dn2m procedur a

Nem®n N vIiznamnl mesifv@DWje®myamace mut i f ok §1 n
intraokul 8rn2ch | olek. HlIlubg2 anallza [ 1
Princip multifokBélnmltdl tlzOLv yv ytceno8rzi2e za k om
sv® pS2znivce, ale i sv®| ol@g@AtogenSchach:
pseudoakomodace s amot n§ konstrukce | OL pSisp?2yv
KromhRD obecnlch wibplgtze ns pbolpgSa@® alddls njuel | tkiyf o
pot Seyhtao p robledhi®viy®t o obl ast i Tpzrkoubm h&e jirmly s
pot Sebd azydyx seuk §zaljich pr @kt ulSr2nmos pr ol
mul tifok8l n2ch intraokul 8ram2gc ho [400l% kv Njteg 2

| aserov®ho z&8kroku pSi sekund8&8rn2m z8§kal

Nej dTI|2@mpgaramdlempe ur |l en2? poakoe PmdvANnt &t

pS2 mo url uj e m2 r u axi 8l n?2 refrakce? Pr
podkapitola.
421 Stanoven?2 pozice implant§8tu

Vest are® mi nol ogi i AsteriorjCleathioe€Demhnedd D st anov e
pooperal n? hl oubky komory, ktMNao\wBD psSe mo e

par ametr o EffeetiVedgns PoEitlgl® p(r o | epg?2 anat omi cl
ACD je prediktorem pozice |OL, al eylpenonm
pSijat eoceAMA[65]) ej 2 st anoven? nel ze ur/| it
extraké | ol kovich hmot a n8sl eidmdi viindpd &lnnt2anc i
z8vIhNDsn®ho apar 8tu a chovg8§nl2OLzbyle®hdod edy
respektovat® | i kos't par amet rjich zkgkgldaRchld uworklai ta pnoat
IOL. Tat o pozimieumBlsai vkonsSemthtmnékerhata&0e
vzd8l enostmniiondS@tnw 4,d0 pSedn?2 pl ochyPmwmh2
kroky kupr awd o2 htodnovidw8dheéhondka popsal Bi
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hodnota axi 8l n2 2®| &Yy mnsdpOatyvditesitigl? pmoezd c e
10 %. PrTmDr m@l & idebhlylad ekolovd,onm.Vr oce 1997 se ¢
hodnotap o zi ce pll@lalay@®@a 5, 25 mm. DTvodem pro
bi konvexntP atnplntated®k doh o | k ovaka[Bh9.

Ng§sl ednhD speotdBedfhlupriavovat hodnotu pr
Holladay vroce 1988avrhl dvodp r o mRDmwmioou ( axi 81 n2 d®l ka a

url|l en? poXitee oluOlL1995 Ol spam mMmidadiofui.k ov al n

NRDkter ® vzpazieciurilmutirraokul 8r n?2 | ol ky
komory. PSedpaklT§taj2c2 ¢gkajxés§ pSe d n®|ukbaguda 1
Kt omuto zS8villrewr aj @Se ambi valentn2 pS2stu
houbbou pSedn? komoryvglakug?tna U@l Kbe pBhA
etal NDktea®pak tuto z8vislost 2ivEt esnvs@hbo° pno zn

Carneyet al

Pro kagdl typ 10OL jeowstramticam ktam®v
pravdhDpodohooku.K@agdg&i manufaktura | OL uv 8
konstanty pro specifickl typ. Nahr aizuj e
ind e X | o mu, skl on hapti k, design pl och é

zohl ednhNn2 vgechny tyto aspektyymilat cted tke
hodnot® @dloi kregdopTzm®opoltomNDry kSivost.i
hl avn2nihodg obvopraxipewd r obce | as todvozujgptodtOL h o d n
0 21 D [49] a proto jsou nezSpdekperalzmamedé€hyl
[35]. PSesn® dAtkensiantyjeen 2 pr ob| emat ipokw® nnpbkt édevr
uvg§dnt atfentid ¥k schvjaddtvia cp Sre dSkenstmtesa 2 m
tedy nemTgkl iodivokl®lt prasvez ovkuobce se spol
pSedchoz2ch typT [49].

Pr8¢gedsasou vgeobecnou konstantou silni
PSesto | ej |l ze nal ®zt ag do | V. gener ace
SACD parametrem (respA-konstantol, ale st z v . chirurgi Skrdeom f ak
Factor) i r odi na Hol | aday vzorcrT. Jednotl i v®

zamPDnnbekB8®| adN tNRchto rovni c:

A- konstanta=1,71360ACD 09491, (4.8)

SF = A- konstantdDd,5663- 6560, (4.9)

30



SF= ACD®M,9704- 3595, (4.10)
A- konstanta= 1,6008ACD +11Q053, (4.12)

kdeA-konstantsj € hodnota udMCDEeahibubkael[mfadn:?
SFjeHollahy TV chirurgickl Akonstartya , sl emn@@? jer @b
pozice |1 OL pro Holladay vzorce. Tyto vzt

vzorcrT.

Lze vgak nal ®zt nhDkter§8 vliastn2 Segen?
ACD,sr = ACDyepy + 0.5ACD, +01A+0,15CH +0,2Q - 538, (4.12)

kdeACDrostj € pn@poZice[ram], ACDyeanje hodnotsACDu d § na vimmp bcen
ACDrej € namRSenl pSedoperaln2 biodfmAi ckI

Ud8VSE axi S§[MMEH|d®| kah okkodLt4 damgBkerd | i dsk
| o | [km].

Preussner v eracwlipcohu gjti2nTocdh vipoltu | OL
pSedn? komory a preferuje pG6ekmn8ijng?luaynitpsa
ihraje zde rol i s anohlnesd etnh onuag $tkuat vol§ @2k uvt Zebl ]

° 60,7
P=p &g (4.13)
¢hn =

kdePij e hled8na poloha stSedu i mpmMmh®tj&t u
pr TmBDr ns§ oddlaldadmn 8§ vzd8lvepm gdmDr AR g jeonknmu

i ndividual i szovax§ 8§y nddhldd@)da A,j &l e rVantdr n §
d®l ka oka 23,6 mm.

Hol | aday [ 49] uv 8d? swlyjnt axt alkf ekbDi v

vz8vi sl &kotnistrmaat A

(A- konstanta®5663 - 656 + 3,595

(4.14)
0,9704

ELP, =

kdeELPyj e ef ekt i vn?2 pkoasiantge hodrota d§[§mm] vanpro b c e
danl Hboypaday zde sice pSev§g§d? hodnotu n
pr obl ®mA-kpnstahty ®r o vgechny di optr ijcek ®p ochtoSdent
pSesnNj g2 hodn &LPyt, a fn@dcblo®h §p aprraomcertarc e jmnd i Kkt
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j e n8sl eduj 2 c? kapiEtRelua .l ujHo | Inad az 8 kh @dl
i ndi vi dual iSE(8urgach Faetgrd not vy

ELP, = SF+3595 , (4.15)
0,9704

kdeELPyj e ef ektivn?2 pSHFjzé ceezod xmD{ mimjtdr.md i vi

Snaha wupravovat pozici Il OL na z8kl adhi
jako pS21lig pSesns§. Bi ometrick® parametr
kter8&8 nen2 podm2nDm@&v D NDmawvrog ehro®@ nadraan NV
na z8kladnhD hloubky pSedn2 komojynhachl bod

neg jpaokz® c2 | Gllol $ adaiysay. [ 49] upozor Ruj e
| OL, | 2 mgz cshel ebdln2Dgn22 kkagd® drzeptrnivarmv ®Hg
| ol BhapefFactor, v2ce ale nejsou jeho z8vDry r
422 I ndi viduali zace vzorcT

Neg8&8§douc?2 variabilita visledkT si vyg
vipoltovl vzorec obsahuje paramear mogh@r
chyby spojdsk® ms f Ak v oBem s mdividualizacz (neboli
personalizag). Tento individualizal n? par ametr

vzorcei A-konstanta(A-constanf u r o di n y SFSRrgeorvFaaarucrddiny

Holl aday ACDd&onstahtau Hoffer Q vzorcePost upnl pr TbAh ma
konstantoub y | napBedBgl Vc hVsauasgostitsod gicvhi dual i zac
funkci hl avn?2 korek|n?2 promRDnn®.

Vindividual i sezlomd ek ®nenkoPekl el fjak
pSedeg! TchprwTlsDtew kiTkitvisdeu azl i zal n2 ho paranm
velilina ovlivRuj?2c? konel nou optickou
konstanty je ale zSej mh n aanhbtrerd nakomponovat R e §
vgechny zm2nDn® vl agttmdot iz8ddrjeend sohudl laxs
[33].

PTvodn?2 z8mBDr indivi dualmolzoanasatvyp e T kiBm u ¢
mNSen2, operaln2ho vIikonu nerbloi tsoau joesdorb&u
chyby maj kT sybaembt ec a jakje dompenrovaijee zRPBtorb
vyhodnocen? pooperaln2chdvipoljadioTan®hbgt
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hodnoty kte®maj Budoucnu pSin®st | epd20hpaop eprS|:s
je opr8&vnhDng. ,MNak udr uheomnul shireameit ri ckl vzo
mTgeme t2mto pS2stupenmg chaomeiseipl$ e/s dasatl | o
vzorcen e z n a,megteS8zdjTev o d T ab s encgealeinfge dsaoyegadk i z a
obecnouchybu predikceKor ynt a [ 54] poukazuje na dal
parametruJeholb dnot a | eprofdmrzre® Spaoperaln2 chyb
opNt piondiaviugu8l n2 rozd2ly odkdlwst8e|l nost i

PS2stvlipl «dkTm indi viltldaiclaet al.f5]cree pjreo k8T a h

i ndividuali zace SRKervavVvmopoepeoaldhtch v
pSed i po intdowmiduahitzavial senachg8zel o 87
Me ng?2 nN8r Tst biyit emala¢ nendaal@ls @0 nBch§ze
i ndividualizac?2 65 %, po individuali zaci
korek] n?2 individualizal n?2 konstanta mTge
konelnl Rdms$edmdvss8] shled8§vsg§ individual.i
navr huj e respektovat individualitu j edi

parametru hl ou Kkrynta [6§ sedhtedal ukindividualizace vzorce SRK
Il viznamSésmoski na p

43Ugi t® korekce vstupn2ch parametr T

Pro z2skgn2 Il epg2ch visledkT zalali nh
Pro zlepgen? pSesnosti nehl edal i chybu
principech pS2stroj Tek kohBnislei nmald Sesh@ am dr
poskytovali Tytpd?2 Yap/rl s\ ye d kpgoooup e iV m2 €y v i

“l el em pSesn®h&ktwenlilenn®dyhdoddn ot Wdossageno id
se vhRDtginou tTkaj2 axi nmé et rkaz voukkao,v T a
hodnot rohovky nebo pozice IOL.

Jako nejl astDjiprneovda faxkiovRn&wd en@h gy /B &
pro korekci namhNR$&e@Poaeit §l n2 d®l ky oka

AL, =0,94790AL +1,0848 (4.16)

kdeALj e nov§ paSePbhALé @®InkeanNSen§ axi §l n2 d
Master. Vztah odvodil m= 189 ol 2 a uleaubmawnsdde&k okeksa?

pooperaln? refrakce na nulovou hodnotu
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RTznlT materi 8§l |1 OL urluje tak® r@§nhou
se hodnota pohybujeivnt er val u od 1550 m/ s do 1555 r
hodnotu a to 1553 m/s. Holladay [48]avr huj e zohl ednit r Tzno
vl ol ce, kt eerR& esne mNRAN2 osntmamB3&e maw abkmir &ivi

vztahu:
AlL.or = AL +0,28, (4.17)

kdeALcorj € z kori gov aAlL§ eaniagniNmZ nd&® lak aerBpiricky d ®|
o d v 0o komstaia.

Korekce pro axi 8l n2 d®l ku je tak® navr
metoda mB$er2 det ky vygaduje dle Holl aday
hodnotou axi 8l n2 d®I| ky:

Algpr = Alyse - Pz +R, (4.17)

kdeAloprj € hodnota axi &8l n2 d®I [ky], AbygcieD&ieoms o p
axi §lnz2 d®I ky namédb8oemd], Redjter alrovdirkmtva uh Ima v
rohovky (0,056 mm)®&j e odhadovan§ t | ouWsSokual tsu? tjnei chec
poS2zeng§ ultramemlg@&hho dn Ot, 2 0a xmm§ | pptickod ®1 k y
metodouKe st ej n® hodnot D dno[68h NI I Ver hul st &

44 Vlivi mpl amagelukov® zobrazen?

Operat ®r pSi i mpl antaci intraokul 8rn?2
pSedn? komory, sul ku nebo nejl astDji do
anatomickTmi pomRDry navoh elndImk o wloc he xht maatk
um2stPDn2 manus8l n2, kontrol opgran®2 pSadlB nvé:

operal n? postup a soagnepkr atpeHawcting e o ¢
Um2 st Dn?2 i mpl ant 8§t ut escer emn éendkd ki | apl@d ovN§ s
odstavce se zabTl viamp@! aaltigtem edne cnean t krcarcee| n
cel kwaw@n 2 .

Siedlecky et al [ 2] sl edoval viiv decentrace
pomoc?2 St rSréhlratip metoouraytracingP Si verti k8§l n2 de

na zobrazen2 pomRrnN malTl, verti k8l n2 poc
pouze o0 15%. AQLO08IOn27 drenc eld@loroaTnesllelgoz p Tsob
pomRru o 20%. Zaj2mavim z8§vddremr azve@mn®:
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chromatick® aberace po nahr a3b.Adshimhaetdls k ® |
[ 62] upozorRuje na viraznl noBusimplantovarsod i g m
| OL. D2ky t®to zmhRnhD zobrazemnfejeevbtani

jako zvigen® obt2ge pSi laserovich oper a

Tento z8vDr stejnl awtedarenp o tf chenzcd jpeo | 2
sl omempl ant 8tu intraokul 8rn2ch | ol ek. Mo
dnNl aj2 Jokbku pl amb gfoidablejeny ta kz Sricmgprz {§ oy
jaditiva na blokaci UV z8§8Sen2. Prgvhn pS2t

Tch viasjtinolst potiSepdanptamdeaer dn
i mpl aRMBA materi 8l u m8 o 70% vygg2nemrop
pTvodn2 |.ids®E betrk@pSidan®ho UV bl oak §t o1

kpotencion8lnzm patol odiackhimt zmPpoPmsanp? c

chromati ck

vlastnostiOLvokun e hBgutldchprak® prezentov§gn.

Norrby et al. [ 28] se =zablval phbldadece pSmnd O
kontrastu (MTF). Jakm e j v h osden IJjegv¥2 k o n sptl rank8a en 2 kK 0 M®enX-
je pak konstrukce bi kijerkongrakoe?m m8-kmddivre@&mi3 .
PSenosov§ funkoet i%zk®u smalvits’ o sst 2 I mpl ar
kl asifikovan® 1 0OL o +12 D, viz+ammnhD hor g:

Nej vygg? s amentooadyvodit od t stowor an c
problenat i kou. ZSejmhN nejdTlegitnjg? j e s a
intraokul §rn2 c iSOhwemwi,5@.[38] pl at nl ch

Korynta [ 60] sce zlaoll vaa | p rdeezceenntturjae pr T m
0,7 mm co@g Ndu ezp Bhob-028vIuogey d. (| 6 1 ] porovn

decentraci a skl obnDgmwolut iafkorky8ll &nt2gwlokLE & ©h
viznamnl rozd2|l mezi obRhDma t ymlys 2eylamhT mn;
silikonov® 10OL 2,06A (SD 1, 58.)Decantrage uakr vy
silikonov® 1 OL byl 0,14 mm (SD 0,01), de:
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5. PSesnost soudoblch vzorcT pro vig

50PSesnost vipoltu optick® mohutnost.i

Findl [18] zdJvodRuje58Mybepfespoewalht
bi ometdrd 2gchybou mhNSen238Ma chgbovaoe p&edpo
i ntraokulktremrzo8ivdzesizky oubky pSedn? komory.
tyto dTvodrye pvSeedsonum Preksshep [B5]t «whyba vIipolti
zmNSen§ kbSi odneetta, cvirobn2 tolerap8edpdvidd
pooperal n2 Kgyatz [59@ep rI8OLnNDNnN uv 8§d& opotcehrydi o
vkaged®& IvinhD, kter§8 je mhRSen§ nebo usuzova

KromhD z8kladn2chpBakhosT2pswjPg edce j wispails
kter® mTgeme o02znalMtns?2g atk2om pgaemdtsmp® zviméb
(url en8 normou |1 SO 11979) a krokovs8n?2 or
vTabulce 51z n§8zor Ruj 2 povobeapuktetiv&@8mpmdkiek@r

mohutnostiOL:

Tabulkka51 Povolen® virobn2 t ofldlenoamyS@© 11879t r ool n2 ¢

Optick8 mohutn{Povolen8 odchyl ka ¢
IOL < 15D N 0,3 D
15 D < | OL ¢ N 0,4 D
25 D < 10LO30D N 0,5 D
IOL >30D N 1,0 D

VT r odeklaujepr eci znost s v ®m 8fimir otban it exetiredanzk vy
kt ero& ol 2 odchyl ku ag 0,3 D. Nezanedbat el
mohutnosti. Nejmeng2 mognnDKkt @rdpddéeh rupef? z n
prov®st Zaa@akrmpalhd winnu t ®t o h o d nlio thybu t]
zaokrouhl en? 8 pracljgme bA 3| ¢ m| €t &Bc D. Opticl
shodnot ou o0®YDnmEe woeu sv@copadl rdkaraig®Bsn 2 r
D(zj i osimllanoo?et odou ray tracing, hodnoty eme
model u, porovn8§van§ hodnotme g $PLz nli7v, @m Dp Sc
tedy jenom na z8kladh viropoaépéar Albbdhot ef
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D. Preussnert al.[ 3 6 ] pSedpokl §8d§8 minim§8§ln2 dosa
zmi Ruj e, mee cthiytbave visl edku daleko vhDtg

sl zn®ho filmu ovlivRuj2c2 keratometrie alf

Ud§v areskcn® pSesnoslt sdknedlzzniZh alg 2o ggeu t loir tT
nelze urlvedekiteh T veamg h2je Hoej mEay [ 67]

30 nejviznanmbldjagsttcih wipolvt u | OL konstatt
uvs8dNj2c?2 svTj vzep ®¥I/Hwil ¢ aamtyu j[ed 9]] a kuor S é
ol i pooperaln?2 refrak|ln2 odchyl bW %d Ndo &

DvOO0O% a ND9®OV2khw [50] hodnot?2 vzorce S
jako sobhD rovn® a pHSedbuckouyj & c[27 0s]t ed onpRo rhuo| du
SRK/T a HolladayHaicletal.] 55] ud8§vs§ pSesnost u SRK 82
VI kcevag [ 56 ] prezentuje podobnl z8vDhDr .a toc
Sanderetal.[ 6 4] pSi s wypdvin&ng wzored SRK/ T a Hc
|l epg2. Na kr&8tklch axi&8ln2ch d®l k&8ch ( me
SRK 11 a SRK/T jako stejnou(2#8a5mhmmnBgdae
je shodnhD kladnh hodnoacyena pjSe sp ok 8zZRKN of
vzorce Hoffera a Binkhorsta. Vzorce jsogd ob 81 u hodnoceny | ak
odchyl ky od pogadovan®ho c¢c2lu jsou typic¢
mm), kdy je pouk8z8&no na v,e%).Koryntp B4 kel v I
sv®ho n=8&RBkwl| 2 odvodi |Tapl&eELn sdteij nd v eadid ror
sumarizuje vislieThbuka 53PnTondr m&t s PNgnost
vzorcT je 70% hodnot pooperaln2ch odchyl

Tabulka 52 : PSesnost vzorcT dIlRr TKorynn§t yh r[a5ndi]jc,e n7 0O

nebyla dosagena.

Vzorec N 1, N I, N 2,
SRK 67,8% 83,6% 91,9%
SRK Il 67,0% 82,9% 90,8%

Holladay Akonst.| 62,2% 81,3% 88,9%
Holladay SF 66,0% 82,0% 90,0%

SRKI/T 655% 84,3% 92,1%
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Tabulka 5.3: Korynta [54] sumarizuje visledk

Vzorec | SRK/T Holladay

SRK 79% 72%
Armstrong| 74% 78%

Olsen 7% 7%

Korynta 65% 66%

Urlitou generalizac?2 vIisl[&dRy KiteBedIlu
vzorce druh® a tSet?2 generace (SRK a SRK
odchyl ky pooperalnzch hodnot, a pro vza
pSesnost 70% ag e€80% PEBbLe s ueBd®nostame Se k
mo@&n | o2 pavDdualdi zace a pSi respektov§
biometremUr | i t Tm standardem Tagbula54¢ 7T kider §h ¢ @n a
viAhTchojzzdch (HSebcov§ DantghukaSMa b ot pRe s o d t
jednot!livizviwvtzostcT wa aww.dddornifl.cong ® cReo z(d2
ng AkevidNt na hodnocen2? SRK/T vzorce, kter

Tabul ka 5. 4s:c hDenpao rpurloe nv@ b Nr bi o meit§lirczk h®| kvyz «

Vzorec je |l epg? Apr
Hoffer Q, Holladay Il <22,0 mm
Pr Tmi¥rg exeér t 22 ag 24,
Holladay | 24,5 ag 2
SRK/T, Holladay I > 26,0 mm

Tabulka5.5Pr TmRDr n8 pooper8alirmns? orsafir skBac eaxv 81 n2 d®lI

Haigis Haigis Hoffer Q Holladay1 Holladay2  SRK/T

AL v mm optimi . optimi optimi: optimi optimi:opti mi:

pouze a0 a0, al, a2 ACD SF ACD A-konstanta
18,001 19,99 1,00 D 0,50D 0,50 D 1,00 D 0,50 D 2,00 D
20,00- 2199 0,25D 0,25D 0,25D 0,50 D 0,25D 1,00 D
22,001 25,99 0,25D 0,25D 0,25D 0,25D 0,25 D 0,25 D
26,00- 27,99 0,50 D 0,25D 0,50 D 0,25D 0,25D 0,50 D
28,00- 30,00 1,00 D 0,50 D 0,50 D 0,25D 0,25D 1,00 D
Mi nusdQLv 200D 1,00 D 1,00 D 0,50 D 0,50 D 2,00 D
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52P Ses nwzsotrucelxt r ®mn2 ch d@®x ie%l n2ch

Pot Sebu upravit soulasn® vzorce pro vl
kritikou soul asnl caPreys$éesdl. [BF.TV2 N d @ pdpisghj®[ 3 3]
nepSesn® pooperalnestandmactdyn2mi bplab amst ry
d®l ka nebo nestandarsie2 z &eDrmae¢lomlemr dep o
vzorce VI. generaceBez bl i g g?2 | 2sel n® kvanti f]l]i kac:
poznatek o virazmpi$2kldeddabji2ech2 pSesnosti v

Na probl@®mltsem intraokul §rn? | ol ky u
Zaldivar et al [ 46] , kterT d8&8le wuvsg§d2 dalg2ch s
(aut oSi Dr ews, ddaDleen)) elKal pg8cepeel zablva

axi 8l nz2ch d®l ek vRDtg2ch neg 27 mm. Z8vDr
| V. generace | e o0dlgQdgordk & Ov eD V(Tnsalveodzkeun 2 o ch
D&l e shledg§8§vsg§ hlsiwmbBSen®ba®mE&hep Sd®hoe a
a lepg? SBpoétuvprzFoukem pro odhal en? mo g n®
pozor ov_8n?2 |Tabwloe5.6aa dabdce b, iodnoty dle Zaldivara jsou

I mpl antov8ny na z8kladhD osobn?2 zkugenost

Tabulka 56a : Rozdz| me z i hodnotou i mplantovan® | C
ioblastpl us @pltéhl kT ch malrRTmMONsR6). | OL (

Optick8 mohutithdajel DEopbDV %
Vzorec
O- 3,00 -2,00 -1,00 0,00 +1,00 +2,00 O 300

Zaldivar 8 0 8 50 27 8 0
SRK/T 4 4 8 38 27 15 4
Hoffer Q 8 19 31 27 12 4 0
Holladay 1 8 4 23 38 19 8 0
Holladay I 8 8 23 38 15 8 0
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Tabulka 56b : Rozd?z2| me z i hodnotou i mplantovan® | C
iobl ast cnhi noupstaivelk T ¢ h Alpo2f mmE@4).t 2 | OL (

Optick8 mohutithdajel DEobDV %
Vzorec ] )
0- 3,00 -2,00 -1,00 0,00 +1,00 +2,00 0O + 3
Zaldivar 0 4 13 29 25 4 25
SRK/T 21 8 25 4 8 17 17
Hoffer Q 29 8 21 4 17 13 8
Holladay 1 13 17 25 8 8 13 17
Holladay 11 29 8 21 8 8 4 21
Rozd?2]| me z i okem se st ain24amnt) m2okema x i § I
snesandardnh vel konad 24% ingjl en 2 p S eRdethooajohgaci we
sklivcov® | 8§sti oka. PSedn?2 plarvteilemio ksat a(t

vyrovinmen8ykazuje virazn® odiédxl bhl @edu sn &
d®| kmar TSst aj 2 c 2 axi 8l n2 d®l kou m2rnl ro
hl oubka sklivcov®ho prostoru [11].

Jednotliv® vzoroaekpSedpokl| né@aiji2 h$iolumdk c
oka a axi 8l n2z d®I kou. mMeezoetssom IprSoeddaudrbih ;a d s
n = 167, mNSeno ul tr adwd ko vtoaut oraeztiSovdaosul ,§ b h 2
hl oubkou p $ead n¥%r oldd8Pear yonova korel aTofe? ho
z8§vislost nalgn%enbauénto fekt apoideuij e t ak® Hol |
Vzorce stavDj2c3evp8? padll ax ezESkki®dateltdp ou gt Nj
vhNkterTch pS$2 padieecbho $rrezphBieassnimbsu i p Sedn?2 Kk
srostouc? axi 8l n2 d®l kou predi kuj?2 hlubg?
PSi vipoltu m§& takov§ | ol kae &liptoazi c hodn
krohovce p Ts d 34 k a myopi z uB PR icdeimly lezf8evkitsel no.s t i h
pSedn?2 komor yjsonmOba%i §1 n2 d®I ce
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30

29 I [ ACD:AL: r=0,4857, p = 0,0000

28 +

27 ¢

AL [mm)]

20

175 200 225 250 275 300 325 350 375 400
ACD [mm]
Obr.5. 1: Z $loubkyp Sesadan2 k o max iy § |( AeRaIALR nr=l67.

Vel mi dTl egitl m nfvasdutistostiermd pzonmhit Ronv alndL | e
zmNSen8&8§d@lkk&lvo[l 82t omn®mu Mak alf g1 snfige | e e
strm® stranl a bi ometrick® mNSen?: - bude
stafyl omu. PoS2 z eokdbudésdkajv RavJd i Sryr 2n ®dv@l opeS

s k ut edzine®makuly. Atchison et al. [ 1 1] s e zabTlval prop
myopi ck®mporokad®mem emetropickIl m. Jako n
magnetickou nukl e8rn2 rezonanci ,ra=88iodnot
Obr.5.2.

R ~ P

A B C

Obr. 5. 2: Mosgam@rian® myp i c k ®hoekwolda or ABI n2za ppdt ag ®&n ?
protageen2koav®)( gl ooka81 n2) zv Dt gen?
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Varianty A)aB)muselyp Tt sg@goj grdn® s kupiondyl fypgriact n
pS2padyDleAtchissengee. myopijck®n ® ko Ivopvri ondd opuSy epr
pouzevaxi §l n2j e®h®el mvivtinhD pS2padT se jedn
emetropi o(kv@mu piSBGhp 53 ZbPou| t vubtyilno omaddre p o u ¢
klasifikace zahrnout du ¢ eskupin(A (resp. B)ya C)P Si  zvjTisglteddhkku t var
A nebo B |l ze falegnhD di ggln3o s tni ekboyvlaat us tead
ol2 pozorov8na ¢g8dn8§ pS2tomnost stafyl om
hl adkou el i pXiirclkom§ Z«KdSri viebal{ 836§, Z&lt eéir Vamd
saxi 8l n2 d®l kou st afrgDDam 2z p0[,s5 Mafyfprh §@Ro5 ¢ my
viznamnl g etd®koagapv [65].
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6. Biometri e | i dsk®ho oka

Visl pdeSnost axieglBni st e poabkvdeprnd zomiy BNt
aeinanamNSenT chokhKdgdi §wist upatze nvedi aojn §jl @ 2 m
mNS2c2aVepdybydN biometrie oka je nutn® ve

postup. Projevuje se zde jak eruditcle. bi ol

Norrby [29] sl edoval reproduktibilitu
llpracovi gt2zch. Byl sU leSliow Eant i@ arashinadul kny?2 p a
optickTcin jséh a kiokbrogud ® |0’k 0 byl o pSem@aS§emmc
polom r k Sroheviysvikazoval velmi dobrou reproduktibilitu i opakovatelnost
mNS2c2 houaxn did @aulsev T sl edky nao.pakSevsenarsit |
u rohovky je zSed2nkly daSuntao ma$e zeawcg?2 MmN Sen?
minimaliz o v 8 n . U eakpia&kl nviscthu pdi®le do hry zkugen

specifikace pS2stroje, preciznost vi konu
rohovkybyl a u jednepd T mddde 0 ,niN $eeym20|, B®&m W T s | e
tyto hohot y vel mi nz2zk® a nemaj 2 dopad na
i mpl ant 8t u. Bi @amée t§piroézlkd & hoopdtnioctkyiNd ty ela®me

al armuj 2c?2 s mkiir Tadya ipdSk phaldotuhbykly pSedn?2  k «
tl ougSky | ol&lyn20,R&I2kby ao kaax iO poB 4 &z uZtai g€
vi znpaSresnesamot u® biometrie, ale tada®a na
indi vidu8l n2hozZjvil g Sav $n 20 mkeij emeztanti?cgkel ncoh vde
chybou mnDSe nidsk Tonv | fi avkntNnroeum | a  cv2ehthovap Srese s n a

pooperaln? axP8kod bgfsekwizal a nej meng?

dle r? se vypol 2tala I, ptrTanddk mINg rimy deo| K@s §h
refrakl]l n2ho dede)lgliDi(un a( apxrial®m? orkeuf rbay byl
a na | ev®&m oku dokonce 4,5 D!). Tyto hod

mogn® dosagiteln® pSesnostii

6.1MNDSem®i §l n2ch pozic opticklch el emen

6.1.1 Ul t r az metddp v ®

Bi ometrii e@pmerdin hokamhatel nir om®dér n2 mi
Navzdory pokrolil ® technice je ultrazvuk

pSesnNjg2m pS2strojTm. Jmenuj me napS2kl a
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vel mi pSesnhD zobr alzd ¢ elpnSe din¢ a nkto nficrklac &
doch@z3stlkrzi sn2man®ho obrazu a pro vali.i
Yap r & Mink [26]. Tato kameran a vnilecpos kyt uj e Ydaj e o axi 8§
pot Se b &strojuant og? RmdpBict? tent o parametr

Ultrazvuk sewo f t al mol ogi i obj evibSkl. Volowll as&a®. dl

sevpraxi nej:v2zce poug?vs

a) Kontaktn?2 ultr:azpwSik otveBmtnod SrelhSen?2 | e sc
znecitlivhDlou rohov&sandyiTel it Sredamanadebes t

m§ blt co nejmeng?.

b) | merzn2 wultr amaakewi®knskIEM&| 0 g2 speci
kterT se napln?2 fyziologicklim roztoke

m8 blt t adh&®&cekol m§ Kk

Pro kagetlénizh zpTsobT eximbD8je2nppb? !
Ultrazvukov® kontaktn2 mhRSen2? vygaduje |j
m §dotknoutokascon e j me n g 2. m PtSl2d ki egnm T m  aplareadi mhovkygao ¢ h §
ng8slednhN i kedkuredDaég2zmvidglegitIm aspe
pS2mo ke stSedu rohovky. JakTkoliv n8§klo
t2m samozSej mnD i odkl oRr mdz aslkaun ajl 2nd 2chho ¢
typick8 vel k8 amPngdbaons8 saagdikylakh g3t at osf
komory ( p 8 rbhowkn Sv ztrlTaskt aj 2 c 2 erudi c? bi om
odchyl ky zmenguj 2. Na t yt 8. Psukaaujeenh stodg t i
srovng8vaj2c?2 5 Tkudgeniodhyob§omet5r0iost mNDSe
bi ometri st Tabzsall &ookvdSméokSENME MmN VIisl edky byl
svisl edBystzr oMaesst € O)j ek taeurtlo man ii guikjl empiie.
PorovnS§vala se hodnota hlaoilsk nokpB@diman ko
se, e zkug®mBj §2 vhr omaebrma®sitml srloezdpktyy | & m.
z2skan® zal \gtoerlonv2nk&n SjtOtollastn st at i sticky
hodnoty hloubky pSedn? komohlmydn sto&um meh,glk
oproti 0,22 mmP < 0,01).

Tendence kontaktn2 metody mRSit mnDlI]|?2
byl a potvrzena i m=e NM2%@sthkttewr ® zmmDlky ad 22
kataraktu. Vgechny oblmab yneyt osdaauri a s nRDb zndl3 3
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skupin hodnot byl atestemzpna 3 ETiukasS®i pkb
Krabicov® grafy namhRSenTch hl oOWwék pSedn:

Tabulka 6.1: ftestdvous k upi n h oldmm$ e hzt 2osukbakny pSedn? k on
kontaktn?2 a i mer D7) maealanojd statistidRyol zzd?rEl m(nPe zd 0, 0 0 (

PrTm SD n Diff SD t df p

Kont akt n|294mm 0,437
129 -0,182 0,281 -7,35 128 0,0000
| mer zn?2 3,12 mm 0,459
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40t e

38| —_—

36|

34

32}

30

28t

Hloubka pfedni komory [mm]

26|

24}

22|

-1 O Pramér

2.0 - . . . [ ]+SD
: Kontaktni metoda T +1,96*SD
Imerzni metoda

Obr. 6. 1: HKraaDiSchoovdio logtr ahfl o u b kpyo npdSaeauin & k tk m2moa vy i

metoau.

Pro potvr zewl?2i vduo mmmikryi e u kont hylat n 2
anal yaz odvaStna k @ A 5 & la h Balrazvakbvoumetodou.Soubor obsatval
n=1290|sp ol 2 naj 2c? nebo ,r &z wirmu tboyd yk asst@eur| aakst
metodamiKont akt n2 metoda by mDI a oDmotizmé 82 ka
metod) kter8 je na apl ainGbrc 6.2 Tentohtrend jeywhr @k ¢
patrnl a mTgeme tak usuzovat naanp2dipes anl

trendu o piatlennd esnkclecanmD St &) B¢ 2 mi z k ungeenngo?s t |
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smDrodatnou odchyl kou. Tendence je vgak
zk al @nd@2 ,| olokzyl i | n§ patologie, s2tnicovl
na zkugesosnttgaj ng§hednl faktor, kterl v
odc hyl k uNem$eend?b. avwkealkrcle pjt ® v a 't s mNrdo@1&,t n o u

cog dmeothan, ke kter®2obhD metody konverguj

™ 8D Kontaktni metody
“o.. 8D Imerzni metody

0,20
0,18 |
016 | i

@ m

0,14 G G0 O el < Ooom-Om--- O

o0 O an oo i ooo ¢ Os @ O
0,12 fx Do K oo e g0 oo o o oooo O a0

0,10

0,08 |

006 pooono O 0 O- 000 -4 m ] O
o o o ©0 o o om o m]
0,04 | oo o o

Smérodatna odchylka axialni délky

0,02 }

0,00 | o

0 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100 110 120 130
Poradové &islo méfeni

Obr.62: Zn&zornhNn2 | inie t(SPmciu SUndmd®btgt mdSe
i merzn2 metodmavT Jitepaiideml mB$én2 se sniguje
kont akt rkdnvemertceomdsymi Snuijgeg 2km hodnot §m, al e zTst §

Dalm@pépektemmnNSen2 ultrazvukem je z2sk§8vE§gn
Pacientm& pSi mNSen2 fixovat | ervenl bod um
zajipoDBean® en?s mhhdsyw wieddDn2ysok ®ho st up
nebo u patologi? s2tnliic en gneo gtna8t. o Jfei xpacctev
vt Dchto m3jmpadeecthy biometrie velkIT rozp

pooperaln2 refrakce metoldl plov&]d.8 pogadovan

PSesnost i merzn?2 metody byl a potviizena

smDrodatn8 odchyl ka i mer znj2ejmectho dsyo ubyd rau
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axi 8l n2 d®l ka vDtg?2 u I neozmrzj i estulmdly | ac
spSedpokl ady vliastn2ho klinick®ho ¢get Sen?

6.1.2 Analdlztar azvm&oo d cpo-tremicgt r ay

Pro bl i gg?2 0 bkjoanstnatknt2n 2 prai nic me mz no2b N mentec
simulovar®p o manetddouraytracingii bl i §g2 detaily jsou uv
z8§mdyl vyug2t rozptyl ultrabopukokTilcihd Ph® c
| ol./V(kone|l n®m visled&po@haedbdoyytaon ®oc242 &mNDr u
rozptylu namhRSenTch wultrazvukovich %daj T
nap o mo hlpgcifikmlatdgsegn gochy. X onel n®m dEsk 8zd&luo s eg
pot Sebn§ znabpaisete k pSedewv g md kye d elntoaur an a
Zjistitelnl. Zj i gtoPre®| k2 bhbgnotey visl edku zanedbz¢
softwar ov] nilmésptorRo jk oumpoagr aci dvou zm2nhDnic

Princip simobadcazsepd| 3v®tel n@deiogvipoapr s k
sfyzi k8l n2 charakteristikowacocingazwmJke me
nav | p ojl2eSten2 ® tvipb@4 v skpdwn Nn2 urKo mp leertcipp2Se d |
j e polnasit@lev.3Veor e§klckd méracingizgejep @ snodifikace

pro ultrazvuk.

Dl e [20] l ze svDtlo nahradit ul trazvu
homogenkn?d aj epon§sl edn® prost Sed? srcehipepm o
pS2padhD se jedn§8 o prospbedluhkea, mkieme
modifikaciSnedl ova z8kona | omuwl tir amzav wd tpadlivaakkg§ jk
pSi | omMhodprjoisnSed2. Pro stanoveryhlosti nde:
g2Sen? ultraav@mkopr stl Begda. Snel |l Tv z8kor

sina, _sina,
C, C,

: (6.9

kdea;j e Yhelajdo pialded,[ h/osdu,j e r yrazvukuostt o gtz Seeth
pSed plcofcni/osu] aj e rychl optogtSed2 udtiphaol
tedy poug?2ttrmetadu nay ultrazvuk, 6Ihas?2 me
optickl index |l omu nahr addan ®&msdplead®t. miMT
tedy psé8t:
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S :iSr

—3r 6.2

N Ni 62

kdeSj e jednotkovl wvektor dopadaj 2c2Be pap
jednotkovl vektor |l omen®ho pHjpeshkptidekd n
| omu prost Se ¢ghchop, 8§ d oopttiicckkdu i ndex | omu

plochouaj e normg§l m¢ Bt Wekbp@lu mTYyermahpBepsat

Si=ns+Qa, (6.3
kdem:%ane nedeterminovanl ng§sPSpiougl t2 kit
[
ultrazvukov ®2ypiSe pAd) podobyt seetié (r mi novani m n§:
jako 6.3, zdeale$ i nak definoatanTi m ||l enem
m:C—Z, (6.9
Cl

kde vecyiodiproyv2 daj 2 pS2slduagnniicnit Sreywcohslha st ® n
modi fi kac?2 mTigongip opsEM2t crhaow §n2 udke.r azvu

Pro jednotli v®PypodeoSeg dilabuce@®y®pougi t

Tabulka62 Hodnoty rychlostijgdBentiulthapvaoakb8eb

Prost Sed? Rychl ost ¢
rohovka 1620
komorovs§8 voda, sklive 1532
| ol k a 1641
fyziologidlebti 6pvak § 1523

VpS2padhN kontaktn2?2 wultrazvukov® bi omet
prost Sed? pSe,dakor ophroovskt oSueada erjj amh@1v6k2y0 m/ s .
ultrazvukovou biometri.i se sonda um2stil
rychlost ultrazvuku pro imerzn?2 prostSed:
vodu, to je 85RBnkwe .alSpar§iptinmgr byua O8L DS
seoprofesion8l n2unoopgtRucjk?Tc 2s opfSewsanri® t r asovat

byly porowingSlvé8dhkyy svytvoSen®ho algoritmu
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provedeno pouze veupr aven® vweltzlio.prVerzez8pmaadnil
principi88lndD nemhRn2, proto je i zde pSed,

Zr TznTch studi2 jsou zn8my visledky hc
mogn® odTvodnRhNn2 t®to pSesnostaisondygl?2d eam§ m
sledovat, § akT m zmRDn&§m doch§z2 vprjvendmotgd $avdad
sonda posunovans oddrcuehn@m ap Si2op aplddr i Byelra e
vcentr 8l n2 pol(Obrz6B) .a mMmarkd fetdmy z k o umazn ®h o
Gull strandova emetropick®ho model u oka.

metody zde¥Wawmaem®. br 8n v

?/i/

Obr.63: Pr o | el y -tmcingavduanetedourbglnD S8 oAda u kont akt
posunovan§8 do periferSteejniN) trakbobydakli§nngS:
posun sondy (3) a n8klon sondy (4).

Visledky perifern2ho ObosdunBl ¢dovarnrmig zy
byl bod dopadu na rohowku ngaoc eap Maxuv 2Zn&rh na&
mm. PSn pvolstugrru odr agen® vlintDerzaljni2gm na2ljgeol

vyvol 8na vijimka pro nenalezen?2 dopadov ®l
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o, Kontaktni metoda
“o.. Imerzni metoda

Vzdalenost mista dopadu odrazné viny od centra rohowky [mm)]

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1,0 1.1

Posun sondy od centra rohovky [mm]

Obr.64:Z8vi sl ost m2sta dopadu o drsaoguevni @Gpesijt2icd2a zsv U
posuremsondyV 1 s | e siciujacermetodyray tracing.

Sl edov8§n2m t®to veliliny si mTgeme udh

schopnost pS2stroje zachytit auluvyhhaedndktoiv

mNDnile se mgmaop ang Wjiewes genl| ns2im uAhlddeoomia ,j e
ultrazvukovl mDni | m8 rozmiry okol o 4
vypovz2daj? i O schopnost.i zachytit odrag

odklon viny, alenhah%kat . p Resopld bhsangn 8 & n
informacez e | ® @nejencjédpoho boduPr ot o nel ze namhNSen§
pSesng§. Vyj&§8§dSen§ z8vislost prezentuje p
nelze jednoznal nhD prov®st k oznakecrh®&ttn 2t ez §1v®h

Pro %%l ely porovn8n?2 <citlivost.i obou met o

ZObr.64j e patrn8 m2rnhD vNDtg?2z <citlivost [
nutn® si wuvhRDdomit, ge pSi dotp eodouky, ndbudy d §
echo ji¢g zachytiteln®. Metodu, kter$§ dS§?2

protoge dal g2 zkresluj2c2 posun jig nebu
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PomBDrnN znatelnNjg?2?ho rozd2l u dos8hneme
zn8zorObNGs n a

™o, Kontaktni metoda
0. Imerzni metoda

Vzdalenost mista dopadu odrazené viny od centra rohovky [mm]
(%]

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Sklon sondy [°]

Obr.65 Graf zn8zorRuj2c2 vzd§l enmSwi sbloogsktlid ompaa
sondyVi sl edky ze si trasilgace metodou ray

Zde je rozd?2]| me z i kontaktn2 a i merzn?2 |
podstatnhD vDtg2z <citlivostPoikmar zne? smnentdoad yp
okavp S22 padhN i merzn2ho mRNSen?2pojdesrt am2nrdn [V Dt agk
neg jak koenttakmmnm2ho mnRSenz. Tento vBDtg?
paprskT a mDRDnil jepfSPpadBbuderakezemebody
echa, kter8 jsou bl2zk8§8 optick® ose a t?
metoda je schopna zaregistrovat echea i p

echa, kterp®rgdw®r§zejoptda cklch ploch, | 2mg

Visledek mTgeenfeekptSu rAkinatowk® d2r kyf. L2t

(i mer zn? met oda) , t2m pS2snNji mu s 2 b1
koind dence sondy. Pokud sondu pSibl2g2me a
vitg? odchyl ku od centra. Tato okrajovs

obsahovat tak pBesn®2 HobaER pap ko v
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OlkonTakni= OLIMERZNI

Obr.6.6: Kont aktn?2 Jmem&da? Kyl sanbly kphpvcev da gi2cir oz pt y |
sonda jegthD zachyt?2. | mer zn?2 met od asonfiyop r av o
rohovkyo me z en § na oopbtliacskt® bols?ege pkoskytuj2c?2 pSesn

Raytracingppv 8 met oda s | ekdaugjde® mc hsopde cv If nyc k ®m
skutelnost n&mlobg¥2mBactkbzeuakumogRuj e

konkr®tn2m zmRn8&§m doch§z2.

Pro anallzu byly pougity tSi modely ¢
(EM)amyopi ck AbybM¥pm mohli poaghPhgmodepodt $aly
zng§t jednotliv® partaommeuttroy Yelpetliuc kblyclh npalvorcg
oka, kterT n8&m na z8kladhD keratometrick®
(pSe&dmrora, tlougSka | olky, hloubka skl i\
zbTvaj2c2?2 parametry. PSedevg2m pak pol o
axi 8l n?2 refrakce tohoto mp&ebli gmkar thy
z autorefraktokeratometu a na z 8kl adhD statistick®ho
pSijata. Pro model ov® oko se poulgodnotau r e §
z autorefraktokeratometru. ¥ 8 s | eTal¢ge®.8j2s ou uveden® vstupn
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Tabulka6.3: Uvede® parametry pSibliguj? modelay i mlgdo v

anallze.
Hyper metr Emetr o Myopi ck
oko oko oko
Optick8 mohut|43.375D 41.375D 44.435 D
HI oubka pSedn|2552mm 2.72 mm 3.026 mm
TlougSka | ol k|4.92mm 4.553 mm 4.593 mm
Axi 8l n2 d®I kal21.768 mm 23.283 mm  25.583 mm
Vypol ten8 axi|+3442D -0.089 D -7.14D
Rozd?z2]| od s kul+0.075D -04D +0.15D
Na z8kladhRD tDchto parametr T byly dop
ng§slmgrdmwWedena anallza dat. Z8&pornl pol oml
stanovennal 0 mm. StejnhD jako pSi srovngn?2 pSe

(nakl 8§nden88)n 2an IpySi2y
mNSendv §dNn eentuBeksintilencvo pt i ¢ k o u

byla sonda posunov§8na

osouosquj e gt

vidnOn2). Vyslan8 uptogeyukdvg®vbErapak §3§
ZzpMbr.6(7) . Na z8kladh znalost2 mechanmeckT ¢
url|l it vzd8l enost dain ®s opnldoac hrya koldo nshonrn8d y .p al
cestuje rozd2l nou dobu, cog plat?z | pro

Obr.6727 Schematick8 zn8zornhDn2 <chodu ultrazvuk
uvedenl wméodn?r mpeSihpmaidklu nvakOomdIN@n2s oA . j e p
pSedn?2 komor y proHhloubgusklicolva®hkou pa oVt or u
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NamNSen® %“%daje naklonhNDn®dsa@giedaywr hk2 ne
Kiak velkTm rozd?2ITibmka6ldo c B2 3, s & toinDujjynedn
odchyl ky od nomin§ln2 namliélky®3).No8ubdbsyos

na modelu oka se |ligila i mezn2 hodnot a,
Tabulka 6.4 Hodnoty  uabace evp ®d Syuj 2 m mDmeat rvec h, kte
vychTlentmnsoBtp2zkoinciden| n2 polohy. M2 r a

Perifern2 posun byl od 0.9 mm(MY) do 1.2 mm
(HY) , Md gJovmiymetrech.

Perifern2 posun od centr a

Hypermetr cEmetropickMyopi ck® ¢
Kontal mer Kontal mer Kontal mer

Hl oubka

komory

0.09834 0.10826 0.07606 0.08356 0.04582  0.05105

Tl oug Sk|-0.08619 -0.10129 -0.06867 -0.07972 -0.03945 -0.04737

Cel kov §
axi 8l n2

-0.3517 -0.4686 -0.2896 -0.3812 -0.3787 -0.4412

N8kl on sondy

Hyper metr cEmetropickMyopi ck® ¢
Kontal mer Kontal mer Kontal mer

Hl oubka

komory

0.00637  0.04367 0.00552 0.0375 0.00339 0.02046

Tl oug Sk|-0.01043 -0.05132 -0.0085 -0.4373 -0.00537 -0.02402

Cel kov §
axi 8l n2

-0.1318 -0.4169 -0.1449 -0.3233 -0.198 -0.426

Z8porn® hodnotyedeaml 21 oZreNrs eyldisondyv Nt §
zmengoval. pAafdeddgi ctkoydn otda nrikolzanddr§ , s e zvr

Zuveden® tabulky | ze vyvodit n8sl eduj 2c?
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ay Nen2 wvelklT rozd2l wu parametru hloubk)

kontaktn2 a i merzn? mesowdosi c€hpbmNisae
(HY -hl oubka pSedn? komory: 0,00637 opr
mNS2clklu®mu rozmNru oka je rozd?2l|l =zane
b) Jel i tl ouglSkamaldelr KynN¢ nls= (4H Y9 220 dnent):, ] S

S§doyBdw® desemenPu.m U Jolky o prTmr
(prTmRr tlougSky | ol kn=mbD8enb| kpni{akt
okol o jedn® dvacet-l nycml bumkbdblkbu Bobu
bude vIisledn§ refrakl| n2mewdod@myt@cing prd 2 LC
svhDtelnnld paprsek na Gup a rsat xriagldno?vn)  pm
Generalizaci t®to chyby nelze prov®st

parametru tlougSky lolky rTznou dTl egi

c) U obou metod nast§vicp®i sposyceibaod!
axi 8l n2 d®I ce hblud ubbuc, e rsekslpievkcto w®hov pr o
sondy o 0,3 mm mTge ve vislcedkov®nameé

refrakci oka.

d NejvDt g2 rozd?2]| me z i mertw daani k cnva® t ax |
okavp S22 padhD n§kp 9nhpadcdnwer.i fVern2 decent
met od podobn®.

Citlivost i mer zn#l tmeatzavduyk bw ®j eChip &% Wzmks z

chyby pSi n8klonu sondy ojzen adle&kk Sv apnSe. s nZoa
met ody pSi n8kl onu sondy. Chyba zpTsober
t ®mNS dvakr §tned u Stikesh zameinga®j 2c2ch mogr
tohoto pS2padu proch8z2 papmizsSkeegzmPs gm Np
dostatelng8 pSesvgadsSi bnivSaejn22c.2 laxzidgel n2 d®]I k

Je nutno zm2nit prozat2m opom2jenl viliyv
bi ometrii. SoudnRD dl e podzit n2rmdéir yA2s | a&dkdnt
vobl asti pSedn?2 komory. NepSesnost kont a

praktickl mpmidDSenkme @dnNl at z8§vhDr, ¢§ge i me
d2ky absenci apl anace a paod ozek urkd E&rrrgD ddxl

citlivbDjg?2 na decentraci sondy.
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6.1.3 Opti cetod m

Vposl edn2ch patn8andv 8 ek ezxckho nbtya kat ni2v endee
metodai opt i ck8 koherenl|l n2 t o moagnagnyi OET). GKopt i c

u ultrazvukuseanalogickyv y s 2| aj 2 echa i nfralerven® vl
jednotlivich ech od vnitSn2ch struktur ¢
koher enl| n2 iPartaleCoHerence ImexferometiyP C1 ) . Jel i kog

svhDtl avwsedk® nemogn® mhNDSit 2 mas ocav ®v yzupjo? v
interferometriepr o vyhodnocen2 zpogdhRn2 odragenlc
praxe uvedli Fercher a Rothrvoce 1986. Od t® doby byl a
d2 ky -sdvvamlkk ov®k ¢ Bet ehn®2 i.i nTaer §esgmpei vkl

pohybTpoEbBNWu mNRSen2, kdy vyug2vg§ pSedn
pl ochu. Princip komer| nhD vyuNgdmedc kfoier nsav ®2
pS2stroji bktOleveMmishadno PRdugmnael pFs§vnN pro

rychle ujal vbi ometri.dla® @phwaxin®ejlée t mopatvidrovans§
pozornost[8. Ud §vang§ pSesnost t[@hoto pS2stroje

I nterferometrickl pS2stup |l pwhkid tp $e
komoryj e odhadovg&8&na na z8kladhR dodatel nlch

shodnot ami odl adDn®ho prototypu. Reproduk

6.1.4 Sr ovnuslnt2r azvukovlich matebwwd s opti

Kagdngetzod vyugtuevgdhbhp®bsestbyzi k8l n2ho p
prov ®st pnnepubebong Si2|n®@ el n ® Sevsapl SuisatcmNSen 2 .

Samotn® principi8ln2 srovn8n?2 vDtginolt
met odami ul tUr @apuul kWl jreC.Iv ymmedtvda chyov §n be z k
rychlost v y reprckiuktibilitaa absence nestandar dknt2ecrh® n
mohouzkresbvatc e | k ov @18n6gdSededn§ se o pS2stroj
zvel k® | 8§sti zabr 8§nNDnamivil §Bveuz kaloind sak®mé fp

preventivn2m pS2slibem nkaomtzak tnrczi d emlz$e 2

Mezi nevihodypapbugke®@hm®er edy apkrlon 2c ekl o8n s
avpS2padhD vysoce denznéd&ddar @kt yeGpntEigak &
metoda je zalogena na prTchodu svDtla pr
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wskal 2 m. Bl el zFei nodpltai c[klo u 1B2% opdSK® deaddiifigstat p o
[68] v 90%.

KIi erotptp nO®mn2 f joxvuj eb opdo hal ezdaj i gSuj e t
pohl edov® o0osy, cog j e nesponem@&Hlivd \hro2dm
argumergmp r 0 poptgiickd® met bezkondf.aktn2 pS2stu

ObN dvhD metody sermedmakdow V pr onvana tk a
tvar kat arakty ur |l uj e pr o ul ,trespektiveugko a k u
optickou metodu index lomulW hodnocen?2 katarakty nen2 v
kter§8 by se dala zakomponovaveldb®vii ot it u
pSesnost mRSen2 [35].

Pro komparaci rTanspoazivdisl edkKIN¢ po ket
srovns8val hl oubiisS epnSoeud nR o nkt oankot rny? ul trazyv
Schei mpflugovou kamer ou. Kont akt n? met o
komory 3,05mnz at 2 mco Sclkaimapfal BgB8wa nhme R& o& maid
parametr navligil u k o scheinkpflugddkameryt odl @ mno 0
Vngsleduj2c2ch tTdnech Meen il ohu bokuab kmRnjiel ;
pSi | 2 t 8kntan 2k orvettagndeDal.[ 45] srovngval namRSer
komory kontaktn?2 uméradouwkopoiuckiet odOpt is¢
|l epg2 spolehlivost mNSen? (SD 0,03 oprot
prTmRrnhD o@paic&@MDORKiElt7a mm meng?2 hl cauladuu p S
sd8l e odvozeTawiky 7rl@venije2dn® o rObzd2vlujaé G .e:
rTzn® n8zory pro odTvodn JrHdlladayd49]dazvitaln prone z
korekci optidd.k® hodnoty (4

Pro z8mPDry t ®to pr 8elet rjaczvon&johv®pe i pnea
Opominemd i faktor empiri e, | ze povagovat [
standard oftal mologick® biometrii, posky
pSesnrost il @ly ray trraedergpey ®@vamlal gy . &
poskytuje pSeobDjag2ri vaxli gldhych d®l ek [ 6
ovgem stejnou pSesnost nemaj 2. Pro =zal ?2n
vhodn® rhaodh®drny® gychou opickoa metosou.
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6.2 Keratometrie

Keratometrie rohovky n8m d8vg§ wWdaj 0
Viznam pSesnosti tohoto parametru je d§n
(pomDr i nde xwl10l/déndew lomuzrdhowkyh1,36 ) |, proto m8§
nepSesnost zpTsobena pSi mNSen2 pSedn?2 p
vidl@AmNDna o 4/100 mili metramipm2 owmhs lue knSd w
00,25 D.

PSedn?2 plocha rohovkyohamPc ak $irEmosktoian
kontinug&sehD BNRje se tak kal 2ze8kwaag Hk cark o snl
filmu, kpek3§dSedn2 pl oc h wouvistostia vnkpyl a[nit]a.c 2V | OL
zmDny mal ®. Operace katar akta fvllukatzmnadk es
zmNDnou sl zn®ho filmu |jsioul oved Skias |seldzZkru® h:
odhaduje[5na 10 &em

PSedn?2 pol ocomdiky sekl & ie s ddsbtnd@udrefraktokeratometrem
(ARK), kterT je soul 8sti DbARKEeEnN®DMtposbyDY]
namRSen® hodnotyveodombDr nak Siebees tkitlv. mT ¢ h
keratometrickou hodnotu rohovkyK. Tent o ,Ydal8§8 ujvedtel kov
mohutnost rohovky v dioptri2ch. abiMjye <Kd €
jevp S2 sstircoej inast alvitd @iGpignNapB2 ypadT se jedn
hodnotu 1,335 nebo 1,336 N&§s | eduj 2 ¢c2 vRctnakprokenStahtu v T |
1,336

1,336- 1
K= , (65)

Rex
kdeKj e poKerattmen § i ck§ hodnoRig er pohdwinPdr [ RISi a
plochy rohovky [m]. Jedn§8 se jednoduchl
pl ochy omezen® dvhDma rozhran2mi. Ve skut

hodnotou 1,8Xx 6l,omwdgrglovinn [ 9]. Epedngeué

nepoug2vs§8 hodnota zadn2ho polomRru kSivo

celkovou optickou mohutnost. Absence deg
poudgit2m ni ggHbb!| adaexp49omupét ol RpjSe sh a
pS2strojT pSi mNSen2 oblasti na rohovce

nesrovnal ost r ovcne8l kcohvy® Ip raegd i Ok,02v5a nO® vo pt i C
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Dl e jeho dopopaud@Envat ehaodhrmodtn® ker at ometri
v2ce odpov2d8§ % inku zadn2ho polomRru kS§Si

Pr8&Keasedb8v8 individualitu parametru
Pro respektoygd8nt? ndikwijdRhjloe rof¢ag @abvatdc adle p
vihradnhD se samost atrohdvkyi Norfpy [33] mdlikayuje k&S i v o
mo g n 9 u o b ghlybn 2autorefraktokeratometru vee sr ov n 8 n?2 smf i st
pS2stPenatjaccram. MRS2c2 chyba keratometru | e
na periferid:i rohovky, kter 8m2sset Na | nea kmmd pyo. d
wwzce souvis?2 pSesnost vzorcVipobtoeoVvhpohet
j sou odeaozé&khk®adhD ker adognesnii Fkj®e. BjoaRacly
topografy pSev&dikSpaosmetropoVviyNma ker
pomoc2 jin® holdwntod yhadn ot ul , ZBilBujoavisiosth k ® |
sl epg? predi kc? optickou molutynasetnit or of hao
naznd ovat i st ou ergakeomzl sotdevnoczie nsl mi vzorci

keratometrickou hodnotou pracovali.

63MNSen?2 axi 8l n2 refrakce oka

MRNSen2 axi &l n2 refrakce bylo provs§dRnc
| ol ek. Jakoazpgrtedréd n kk wlk8 roryd a bi n o8losirdsg r n 2
Pot® se mRSil a moprovkn2lngrinrokruefsakepi g $o\
korekce, v r u hk®kn,z a pomoc?2 Jack,pdrradwinmio sday laisrd
Fin8l nhD se nam®hd as fmd®rginoks®h g edookor i gov 8§n?
apli kov8n i na druh® oko. Byl prov&ddmuz

byla zjigtRDna binokul 8rn2 zrakov8§ ostros:

VpS2padhD brTlov® korekce vDRDtgn2ned@f4 ak

dle vztahu:
Air = S‘h , (6.6
1- d G5}

kdeAdjre hl edan§ ax8&d&len 2brridforvd§k ckealr§dBgdmiolsav ®
| o | dd yohovky oka [m].

Pro z8pis zrakov® ostrostit ® yjlea hpoodunjoi
rovnanor mazn akév® ostrosti e mke ¢ rindgxyuc kz®& haok oovk
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ostrostioznal uj2 polet chyb | ten®ho*ABaken§ Nta
chybn® S8udakkuy sve zrakovou ostrost2 0, 63.

PSepol et na sflapravenkl e ela B é v Evio@®dno by

SE= SPH+—C;L, (6.7)

kdeSEj e vyj 8§dSenl sf @PHjckT sfe®Rii vlka§ €¥ltjeo § 09
cylindrick8 (astigmatick8) slogka korekc:
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7. Raytracingve viIipoltu optick® mohutnos

7.1 Metoda ray tracing v oftalmologii a jeho aplikace

Pro ¢getSen2? optick® mohutnosti intrac
mat emati ckT model oka, kterT n&m umogn?
vel mi j ednodudbdt®m ¥ p e dreddni @plonnahradit Tieineon e

komorou tamera obscura MT § ema Rr&ovat® pt i ckou soustavou
anebolzepoug?t pokr ol plochamj mokd eelry® g |s3wlysongra f i n o
dr uh®ho ZS&dwij 2c2 se n§r olrace spto In@ad dred 2uo | onko
Vdobkaly nebylavi pol] et n2 t ercchngkSenBataol hk vIg
pokrolillTclbméda&l®prowaklgy tne ¥amhDr ntha kd | m&rho| n
neekonomi ckpRor oWe lskeoustoal amosd Rid Vv sltd doey t Kd
schopn® predikovat potpPentdr @ N h mcemEtryo | h
Statisticky odvozen® vzor c e jejichsjednoduchesp o mi |
spat Sit [ jistou eleganci. Soudob§8 techi
vhDt pr ol ®mT reali zovatl assleagiVvizén i kIl potlatky pr
Co nejv2ce indpolitdpyatozoepn®ce bezdhledi du §

naper son8l n2 vyt2gen?2,

Statut ray tracingu co by offamdlegi @t&eh o d i
of-theart method j e b o h avINi tpeordaptfSSeen Plo 3-Bpcirtgd pror a y
vipolet |1 OL joe joakeoc nmo csehdredidEgsiopcgv pRrz®t i
Metoda je upSednostRov&na pSekdt ewT@ oV yt ohe
zGaussovsk® opti ky naerzaexni28|I ma& hp asgparwis@ oo
problematick m anal §¢ ¢gmeSkderh | ov aSei§klomwald vpr ost or u
D2 ky sv®mu numer iraykr@cingyv toifite ghtedu? omerzen nagadno
zahmujed o zobrazenz2ioptli ekml @eRoikdlelddH eja@ad |
analjTzkyo j e napS2kl ad sr §pablmatce IDloselfay [IBe ur o r
24].

Aplikacerayt r aci ngu je giroce vyu@bvarr®npSio
NRteS2 auto8iasentichghlUj zaki ray tracing
rTzn® programy (OSal,r hGowde zY)edanodbgenou
(Excel).
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Dubbel man [ 7] jej pougil p ivasti rehpvikygng N n 2
velikosti komy.Atchison [8]a Siedlecky [4lv y u&jietods hodnocen2? opt
voku Finkv[22,24lvy u g2 v 8§p rme t oidmw?l auc ir Tvzindiltnh r ef r a
a Vv [26] pro korekci di gi t 8.lLvod b ®&renoabh r a z
poug2vaj?2 metodu pro evaluaci oka metodo
V [27]. Norrbyetal vy u g2 v Bodeoodn? dharakteristikys(MTFRIOL
[28],d 8§ Narby[ 3 1] anal yzuj e Du babsefl®na ncTaminpioo dpe o
vyj 8§dSen2 sfduabhlokiBetalp8Rjdcesestavuje vhodn
testovs8n? | OL ponPrceeusrsanyert rf @8c4i] n gpuockog 2 v §
evaluaci rohovky.

Preussner [3%]a pdwedinliofeméitl edpe mn§od6 n2 ho
optick® mohWNaveohti vi@b]| et kterl nen?
paraxi 8§l n2m prostoru a nepS2mo poukazuj e
dl ouh® axiFBdens’t od@lekyj eho vipol et orient
bi ometrick® %daj e.

Vzg&§sadhD jsou dva pS2 s souvslpstiokermk | ze met

a)Vnhj g2 optBfzthedydip 6i mul uje se ¢g2Sen2? pa
rohovku. Tent on appS3¥dkarumpdns lraec kn ail M@szttr u me n

b) Vni tpSA mintotheeyd : papr skgk sree|giraS2na rohov

na s2tnici [ 8] .

NRDkteS2 autoSi vyug2vaj22pbooppeawddp
prosi mul aci obmra e dnpeopizidizaciob@iyj ak | e asi
| |l oRAkK. tracing t®t o pr8&ce je postavenl n
| ze | ®pe hodhubdiStc¥mhl ede mHze snadnavyhodnatith o §
vTli s2tnici . Opatl mmt v n®h lgé d yp SP F ddiirtiwi 1b yv |

s2tnicov® struktur pkasenobrazu, jeg se m§

72PS2 nos me tracitigyv oblasyi predikce IOL

Met oda, kter§ je schopna provg§dhDt vIipo
pSitom jig§g nen2 | i mi,teoay§aura. Atl &mH riivc kjTem tfoz
star§8 pSes 50 | et , oftamglogii lze Harovaatepve me dapvl ni &
dobMat o metoda zohledRuje vpovawmg&bcbhwptd
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coby clony a | ze vel mi Lzgepacvatd ish onvud lonvoau ¢
pupilya nev yapraxinajiede 8§l n2 tDaeg®2| omobklgrn2 pS2s
velmi pSesnhN mnNRSit axi&ln2z d® ku oka (I
(Pent acam) | i aberomkat r Vgkopney z@d &ketrhd®roiz
pS2strojT lze uplatnit pSi pougit2 ray t|

Statisticky odvozen® v zorhde dmdajts ostp ts cch
i mpl antestou pkdeepughn®. Odvozen® kormokzenz |
natyploL. Je zSejm®, e 1 OL o +30 DnbgdéOm2t
+9D.PBVND ray tracing jaekcephopan .t dJgtid 2f a
novg8torsdk®pazjeikmnoho prostSedkT, jak t
wtvoSit vhodnl model oka postavenl na a
algoritmus pro defini ctiz nptooz izc8v Nirnetnr asoek wzlt
v [33. Preferenci ray tracingov® metody p o
soul eerce®@ Tvodu zamhRSen? po ukKoaceptaraydracngux i § |
je prost8§8 odvozen?, kter® nap$2klad ur]| u
kten® Bzce souvis?2 (kernatmd me torhile,dua xie8lln

dnesb DgnN ug2vanlich biometricklch vzorcT.

Vpougit®m teoretick®m modelu oka e f
VRDkem podm2nhNn® parametry jsou mRSen® a
zovl i VRuj 2cPakht ofraktBk d. nel sowislostiIsk | azsai nfei dkbe

normal ity biomeRProckltcbd Kda$ilfikaci j sou
vych8ze§PkPnilzch biometricklch %dajT. Jednol
kde je viznawmBBevm.§vi svIDksut by hi pornemzp b0 ]A
mi mo Jin® pouk8zal 2a8vnias| wrsdp ornlan 2p orhol zadv?2
kterT publikoval paraxi 8l n2 model oka z8§
vzorcT, bohugel bez pS$S2sl uajnioc2h wtpbesh
z8vDrT.

73T eor et § klkaatody ray tracing

Optick® plochy oka podl ®hmajsp|bRUGrr® pbSie
absence pravidelnostibvi o1 ogi ¢ kT ¢ Rokushychankgejue §s ha gi | i
pomoc2 obechT ph o slhy@on takkvietlik T m zkr esl en2 m,
popis je vhmathne®mapdugkiiwgter Tapd ok § gnmdovaty n N
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stakto slogitiziBep omdr mlegrmmhodnnj g2 by byl
Ss8§du, kjtiestlT mj eep Bsinb Isctbhso§phenno ut | i sa M@ mpSthioc
plochy[17]:

cr? N
——— -4
1+./1- kC?r? =
kdeF(X, Y, 2)j e rotalnh sypnstron XYXZ)cgephvochal ovl
kSi vioxXt+Y?j e sf ®r i ckAj ei rkvanriickrdt pamvameemn (
obecnl vztah pop2ge | ibovol noN neppafsgesh u,

F(X,Y,z)=z- ar?=0, (7.1)

hodnotu 5Vof t al moplroaagkiicknR n2 pobDgn® mpm8aoa B akov
nejvige poug2van8 mez je polynom druh®ho
rozg2Senl z8pis, naraz2me na obt2ge. MRS
pSesposkgriouta odvozen® rovnice pro dal g2 pr
autor T) nejsou takt®g definovan® na tak
wjadS @jjako polynom druh®ho stupnhD a bez Yj
na prav® stranh vypusurilti.t TNty no ljoingd r perma cku
asf®ricitou, umlrwj 20q¥totdyod) PSS ipvakd@ds &m® ruiv @ kmie
poch§ch. Takov§ obettaj®pn odcihige miagmes Hria Bak
[5]:

y? =2r,x- kx, (7.2)

kleyj e vzd8l enost bodu na kSi vgjee owr cohsoyl

pol omNr kiSi vobka,Sezijeae pm¥ramedpl| pgtolamal

Pro m2ru oplogtnhnNn2 s@&rpmksres raedkE&l ikk
parametrZ n a | SF(Shape Factorn e b ot aEkviBtupuje jekot var ov] f al
Pr omN@®seSvl i t eratuSe objevuje pod mé&m@em k
koeficient asf®FricityDeelsd zeQjtark ®aki Kcernlal
Pr o mD re nv§stupuje jako excentricita [6]. Znapl paakg2vaj ? vV e S
optome@palt ®ft al mol cer®s@vuayp zaaiaehlSda
kont akt ni5].Vbabukg7.j e pSehll eh?2 a jejich vz§gje
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Tabul ka 7. 1: Vz8&jemnlch vzt ah Pmme mieznS8avoomr vceen |jns
pak pS2mou alternativou znal en?z.

k Q(K) e SF (E)
k= - 1+Q (K) 17 € 17 SF(E)
0= i 1 ] [ & i SE@®
e= 1- K J- Q(K) - SHE
SF = 17 k i Q(K) e -

Vn8sl| ethujce © e pak spoj epomDmaacu eldanobdd s
vel i ksousiglostisvy pem pl octhdyu.dr uh®ho S

Tabulka7.2Typ pl ochy a jeho | 2sekQ(g),eaBAE).WNest Spbia
db&8t na polaritu hodnotgyi raj2aw IkDintt editiur TdeangRms
z&8§mhDna SF (E) a Q (K).

k Q (K) e SF (E)
hyperbola <0 <i1 >1 >1
parabola 0 [ 1 1

prot8hnutf O<k<l 1T11<Q(K)<0 0<e<1l O0<SF({E)<1
krugnice 1 0 0 0
zpl ogt NI § >1 >0 <0 <0

pr TmhDrn®

0,78 0,2 0,45 0,2
rohovky

Vichoz? postup pro sl ¢graiowg)n2bylhopB8ewpn
Uv e d eostdp jepostavennag&d ch dS2vhRDjg2ch autorT (Fe
upraven pr o g2 Sen? svhDtel n®ho papr sku [
polynomem | ibovol n®ho S8§du2 VPirgénSpeawir §lkan
kterl j e prezentovs8n | ako bod o tSech
Zvichoz?2 Mp[XooZ]lse sl eduje m2stA[XpoFonut 2
vzd§lsewreo sstmRDru smDklom:T ch kosinT (
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X =X, tks
Y =Y, +ls, (7.3
Z=7,+ms.

Po kagd®msposogujé pbpozde® ploidle hppchw r c h o
se hled§ pSelxhol. Vbarnf[@ne |B&kdId pak nast §vg |
Tpolet seippmkt opakwry o0 naldegd em2osgr Tsel 2 k
Nal ezen2 prTsel2ku mTge blt u slogithjg?
svihodou poR@phsbdbalWvont efwal meé, waj ghbdk)x m@g

jako metoda telen. | eFektaBf evdBfjgkeohhBEadsg8 b
F(X,Y,Z2)=Z- (7.4)
i kc“J

kderj e sf ®r i C(X2T+Y2i),|kdeﬁnujé tgpmplochy (hyperbola, parabola ajg a
je vrcholovsgankgsalf (s podemNDnokSikKobtedpnh®n
prsel 2ku vipoldoskanelenguwj pSesnoLtaz pmike

oznaluj2c?2 iteraln2z | 2s] o, mTgeme danl p
F(X.,Y.,Z

Sj+1:SJ‘—.( — J)’ (7.5
Fi(X,.Y;.Z,)

kdez rovnic (7.3

X;=X,+ks, Y, =Y, +Is;, Z, =Z, +ms, (7.6

a kde

Fi(X,.Y,,2,)= aé£°k+a£°|+aéﬁom (7.7

S(s— GHX ) GHY =

Uveden® parecilS8len?j eddenroidvuagce j i vyj §dSit | ak
F, =- X, (7.9

F, =-YCE, (7.9

F, =1, (7.10
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c

Ji- kc?r?)
Jako kagdl iterativn2 proces Se mus? ¢

pol etn2 oscil ac emysiuplostyv pold@d hggmi det ai |y |

V[17. Zt ohot o postupu z2sk&8me norm8l ovli vek
ploge. Ten mTgeme vektorovhD zapsat jako
NSi3r=NS3r. (7.12

Vt omt o zS§eidaiwtjkev] vektor dopadaj2c?hc
(k,,m)aSjj ako jednot ko®ho vp kompokenty (i Ipmi); r je

nor m§l ovim2we Kt Mippwdpti ckT index | omu pro

g2 RpopticklT index | omu k&al® speakp amT seerke | psSSn

Si=ns+Q, (7.13

kdemz%aG]e nedeterminovanl n8soaierén? ki e
|

pougit oRdNewt®movy iteraln2 techniky.

Formou matice jkeagpdk PhpkdsNokemalnuj e poS
| 209dprsku & t emg $vou pozici(x, y, 2a s v Tk, I, soni IPIN]((X, y, 2), (K, I,
m)). Ng§sl eduje prodesn hledds?t avkemi snkaa .z § k|
svazku paprskT postupgrk es 8 avy @y je? ocvAz2dsd e
plochy. P Si kagd®m takov®m n8soben? SEy VypcC
an§8§sl ednTm vipVlktemlrigeept ytwercem vzd§lI e
vypol t en ®&fazkuVspozBigd drue j nmernzgtflems vaz ku, poeoil @ r
vrcholupot e d n 2 LagstSh, e yehon e j | e p g bestdoeugi s k o (

Hl edanl smSedv Bvladckabg n & tegal@rey die 9ztahu

PN}, = %LaStS@F{NT] PN B, (7.19
P[N]TY = jLaStSr%DE-N-Ij - P[N]Z §@[N]I , (7.15
s, =& [PIN], + PIN],.], (7.19
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s, :$ [PIN], +P[NJ,]. (7.17

kde hodnotySx aSyj sou hl edanT mi k o mp tiodeoty P[]y st &
P[NJ[;yjsouhodnoty souSadnice dafd®hoe ppaopSrasdkow ®v
paprskuP, kterT je definov§grmoziiX, Ypd s lae a2 smm§
kosiny &, I, m.

Nal ezen? sf@eddu[l ®gazi®u pro n8§sl edn® st
odchylky). Vn 8 s | e d n ®m P[Nxy & P[Niy k¢nmponentap apr s k u Srovi
svypolteno®asadwatndawk | T ruogzidi2 I prjoe vpya k§ dpSoe r
odchyl ky. Ta je bDgiRE: prezentov8§na dl e v.

. —\2
a(&-X)

SD= ,
M-1

(7.19

kdeSDj e s mRhr odaxkjeist To dpcrhvyel kk;(m)sot pSuel danc?popilacd a o t a
Mje pol etsynpx?¢kTgiB@u pro papi3skySépmpsatuvre:

%%/(P[N]TX - Sx)2 +(P[N]TY' SY)Z - S>2< +S$ 82

V= Y . (7.19

kdeVi e hl edan8§ smidebt®aroP®vakdaebghik nej |l epg?
obdobnT priBn2adiPpo neklu@ztj ednodugg2r Segehz2kp

nehodnot 2 cel T svazek, al e opouz&ountosog
proch8z2 pupilou ve vigce:
h=0,25G/2®,, (7.20

kdehj e dopadov§ WDijgk agpSikoa s kuwpsial nya| n\2z hv | eads:
s 2t niodreocovatgkbpinus v Nt | obluinvidke,h ni kol iv jednohoq

tento pS2stup jako m®nnN pSesn'.

74Teoret iodle®ymol|l 2

VytvoSit vgeobecnhD platnl model oka | ¢
oka, kte T j e bl 2zklT NokmEHhmBm®Peé afimp. sv® par al
prTmRDhod@mot &§m cel ® popakavk mbdel ObecdPNha
okolo 24 mm.Par ametry poaechpkhmajagh®v ynugi t 2 pSi :
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nejsou vgechny. \patrga tmeotur g¢ iz l8yryomreThr8N rma8d n
poskytuie &8s po R r 8§mcovi z8kl adpompodpwSerrtise, k loi

mT g e msiulaco p S2 t

Oko je orgé8n,vhkteem, T vykamlnz $ohl avn?
refrakln2 vadu m§ PjSi2stosnnsipoddadcieds? s\pred& &2 i
faktor kont amil 8 hamn 2endmty iiveadl@sii oka.Statistick/
pr TmRrnl model ok® 8| Bl meolkamvmn§RiIrgo sl@nElg
reprodukci parametrT se navr hujpo dmo?dnelnys
vhDkem, refrak|n2Moudalouokpobtdao2zeniajna z&
pSingg?2 ,jnie® nw&wvwedr yoka odvozenT Temta fakt § k | ¢
vypov2dg8 pohpeoReé ®inmhosthirmku® 2, kdy nSaels@nzlt
mo d e | j e Hloabvt ?2g§ n @tatistikaiog | n 2 v 1 boirpnroou vfaul ni kd
zkonst r uo ya8nga kmondae | Yk oPro kiundd2ij vec ddueagmietjyp.Se s |
visledek u jednoho konkr ®t vyW@adokat obDK:
polmXSenT ch apacroa nreejrni® rofb esopddd o®hedet lokan & oka
bohugel nel ze vgephgupdpanameaet pesheokat s
model T ol 2?2 je nezbytn§g. Pokud to situace
takt ®9 get S2 person&§ln2 a ekonomick® ngkl a

Kdi spozi ci j e nNDkol ik propracojvaml gls
Zpracovsgny nejr Tzn Metpdami Me g 0f itsyt i K @ewaoidm
GullstrandTkt ereldeposit.aveén napochfv@ai ak Bl p
prostoru (i dskou nitrooln? | ol ku popisuje jak

A

jedenmi ch je vnoSremz d2l ndirmu hi®hdealxseom |komu e x |
paraxi 8l n2ho prostoru je siMIniDv IsfmM®rtiug k®&
kter8§8 se viznamnhD [$98RPE jneaha ool ejné Kl

delLeG anda | i-Efsleyovasodebakd pr o mal ® refrakln

Mo d el dl e Kooj i miapoms plpch a die [8] § zeadsef c®hr | sctka r
model T pr&8vhn tento pougitel nbkpraovsidmnoe? a
j ej vgak nelze kla80fi kevathj ako mohdohbl
techni ky a mo goed yjd@gdaly g léiremugié kladateigs tj iadkK T

terto model.
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Teor et i ¢ kd®@ emoaduet | @/(Infiand ayy & Masarra(N a v a rfinite E s
eye poskytuj? rozg2Senou definici j ednot
navr gobled@nas | ogi t ou strukturw $i mslk®cil omikmy
vadnakohl ednihDn2 akouiB.®alonPploei pr daekce akoao
navrgen model o0k a -Masa@faia Kasprzakf47pr T Popi ol el

Anatomi ckl nejpSesad®dj ¢gfo kel p &aa gasuvtSonr °
Brennam [2, 27. Aut o Si se snagil. navrhnomue¢ §Ilmoldra
okem nasfy®roivenkk® a b ebraarceev na® zv@rdoyw & Ftaid &t @ 1
pSedevpzm?2pemi®nu | i dsk® | dtbkmyo modek& | @
dvojoiverri cr vehzam®Bwj 3 m2dvew i btamovtzid §1 enost i
y a di spereanpopioxngtSen? p Teehtoy poisr ptocha t i ¢
|l ze viypgPtuklgbloSsk8 | ol ka akeo edxettraaihl onv2!

0S
e
| ol,ktyer T vyzdvi hpSovs§t rtSedha us2nmoyosdlem§8 tent o m
0

n

pis s2tnice a poug2vs8§ jeden Rsegql8mmnt n?2

Jako nejprho dn®inigrey tperosrceet i ckT ol M8, mod
kt eeoldvijozeny spec.Pr§§@Bd)epz&kmpadpym st avebn
to @blgastiv paga mbldofitfuraptiacingu Je t o d&no |
kem uvedaauminmp2@0®&@Pch sofistMedeghnjeh pr

zoronv $im z8kl adhD magnetick® nukl e8rnz2 r

-~

N T ©
N @ wuw O O O ¢C

ugi t ®ho instrument8ria od ostatn2ch mo
kl adn poldvroodnree®z oje HedBRuj 2 ¢ 2 pS2stup i
oreti cklecMadeldemyopi ck®hooxla ojv&né dwmd A
5 let). Urlit® hodnoty byly tedy modi f |

~+

Lidsk® oko | e vDkov® dependentn?. PS
tl ougSku | ol ky a mDo¥kuit aNMdodpetli y® k ®u tpoo m$k
respekptSrjpradiV vipoltu optuca@®umehetrza d s idis |
| ky. T2 mta m§ gtgentvd zfnakmm®iskd[®h&eny | ak |

o

Metoda rayt r aci ngu pot Sebuj e, aby bptyckkef
parametry dan® optick® soustavy. Jmenovi
pol omhRry kSivosti a axi 8§l n2 pozice d21l]:
realith je vatsdd®™r® crkrl and o wd to csh a miy, oqd & gu yg
excentricituVgechny tyto n8ipatag.it osti jsou br8ny
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75Mi ni m&§l n2 pol et potSebnlTch parametr ]

Jednéim z t®t o pr 8&ce pbywl ol mpdbazped nd BOLY 24p h
pS2stroj T, ned? \Wwapk®@X XisouPolpgtoMd®Pnsnk arhl c¢jhe ¢
vpodstathD se podecofjeu ppaolzeSelpoehykofdvkyo st i
saxi lzWBI enost 2 ol n2t | oK ckayd raoxh c8v kny, d

axi 8l n?2 refrakc?2. Pro dodr gen?2datjeotdnimt o ¢
pogadavek udi @i toeplrnvdar zé&|I n® na z8kI at
promDnnich zrekonstruovat model oka, Kkt e

Na tomto z8kladhD byl navrgen model oka

modeluv y ¢ h 8§ p e Guiisttahdova modelu. Y8y odvozenyr e gr e s n 2 rovni
umogmrkekonstruovat pol omRry kSivosti jed
refrakce (v paraxi 8l n2mr @Florsdawr @) i gt NDyro
Vz8] emn® ho?dnrodfyr aakxcie§ llmy |l vy p ed.tT@ropomrgil st a
shodu a prokégzal tak reprodukovatel nost
domniDnk a, ge i pSes omezenl polet promnDn
nen2 nutn® rozgidiShhvm$?2 ptod @jt T.MNBEvNry st at
modelu s e §1 n T mi hodnot aifdabulc Ro@br. Glvem@ngr Rw j
hi stogram rozd?l|l u mezi predi kovanou hodn
Pl n® z n Nrudedenhds B $Zelld4i Rublikace [A2]
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Tabulka 72: Z8vDINDry steat vytpiod kK @MMaA® axi 81 n?2 refrak
sre8l nou.hodnotou

St ude ntesfpw oT z@VvbBI T
Pr TnSD n Diference SD t daf p

Adr -0.758 3.398
89 -0.0205 2.27 -0.0854 88 0.932

AQ:/(LC -0.737 2.776
Hypot ®z a PFI JATA p <0.05

PearsonTv korel al 1075

Test shodyrozptylu

PombDr rozptylu 1.499
Kritick8 hodnot a 1.411

Hypot ®za rovnosti ZAMETNUT p=0.027

Robustn?2 test pro shodu
P o midaptylu 1.499
Kritick8 hodnota 1.875
Hypot ®za rovnosti PIFl JATA p=0.138

Test pro shodu stSedn2ch hce
T-test 0.0442
Kritick8 hodnota 1.974
Hypot ®za rovnosti PIFl JATA p = 0.965

Test pro shbddnst Sedfize® r
t-test 0.0442
Kritick8 hodnot a 1.974
Hypot ®za rovnosti PPl JATA p = 0.965

Kolmogorovi Smi rnTv dvouvi bRr o\

Diference 0.146
Kritick8 hodnot a 0.204
Z8vDDr distribuce jsou si ROVNY

*-Na z8kl adbBtamadmdtdwiho testu shody rozptylt
stanovuje nigg? n8r okypitole@dkuzeyfp2]. di skuze je uv
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pSesnost,ijeho dkeepagtalase nemTgeme hovoSit o
pSedpoviRdi na YWkor vPSi bl ®¢shatgrgabsmojedlé p S
[ 12] pro pSedn? plochser 8h 8Akyw $H0,08® aldnod
0,33 N ®&sda423D9A. Astigmati smus pSedn? pl
astigmati smem zadn? plochy mngdjewedy 4y’ Dav | e h
syntaxis f h ekvivalent 0,235 D.

7.6 Parametry modelu oka pro ray tracing

Parametry specifikuj2c2 danl model oka
m2t kvalitn2 statistickl z8klad.elJeoR$§i s
kter® mus?2am® wphkadsttant ou selbdl<? é @me PS8

j sou parametry dBRDleny na dvhD skupiny:

a) mNDSepa@metry: pSedn2? polomNDh!| kbShkwaspiSedmnh
tlougSka | idsk® | opresjorua hl oubka skl ivcovs¢«

b)odvozen® pajasmetrtyo vgechny ostatn?z p a
abychom plnhD popsali. optickou soustavu

tracing.

Vdal g2 | 8sti textu jeclld ¢wldrekoPi mpzp
mldSenTch parametr JTdjleodfkahahNny ohpbynpnDm
je pStuowmgp&ch ostatn2ch parjagkm®ditSE E2achgpoc
chou cel kov®ho Vyno8a&$en 20 kmongong®p Geehdyebvyg 2 jme p o
regr esomr2ccTh, vkzt er ® byl yaoidvgae®@yampslil zay J
posl ougil Gull strandTv modepdoulz.e 12za[d®apf, p
kSivosti zadn?2 pl Rehgsmmah G SybanlgauhB dmm,t u:
se jedn8 omodfe®r i chkyl y pougiitdl ikoef idd teait
uvedeny u pS2NdDtger @ hp &kragpmedtoly jsou vDRke
byl pougit vRDk 74 1let.

761 PSedn?2 pol omhRr kSivosti rohovky

PrTmRrng8 hodnota polomMriu dklSei vBsltli s trro:
Atchisona [8]Rc1 = 7,7 mm.Dler eger ge v [ 27] tyto ©iadooty:d §1 e
Stentstr°m 7,86 mm (r etals7a h7 97 ,N0 00 , a2@t alsmns, 5 )
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7,72 N 0,27 mm, GuRielglrers n?, T viad @ ®Hrr mmpiS
rohovky je [8]:

R., = 7,773+ 0,0221CSE, (7.21)

kdeRcij e pSedn?2 pol em@Ere ksSi®&roisctkilT [enknv]i val en
vzdS§l enost i [D] @=ihRec048,k<a0,001).Tento parametr velmi
silnhD @awxlii8YRdj eefrakci oka a spad§ do sk
na statistipcSk® ap e diokhcoencevb y & 0 asmeestgrau® i by v
model okaM2 r u z mDny a xzi8vlins?| orsetfir ankac ep ovl o mNDr u

rohovkyn § mmezentujeObr. 72.

1

\ RoyAT r=0,9994, p = 0,0000; Ar=-54,683 + 6,948°R.

A'r[D]
&

6.8 7.0 7.2 7.4 7.6 7.8 8,0

Rcq [mm]
Obr.722 7Z8vislost axi 8l n2 refrakcerohoakyz mDnhD pol

Pro model je pougobhowrmemedii«kT: pr TmnDr

N s
R01 - |:'251..mer|d|an 2 R2.mer|d|an , (723

kdeRcij € hodnota pol omDr uRLkeSiiaRessit iseuradhoty v k y
pol omNDr u k Svmilonstteéhp Se @adkSye n2 na ARK [ mm] .
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762 Asf®ricita pSedn2 plochy rohovk)

Dle Atchisona[8hel zesngh®kt kantn2 vztah mezi é
asf®ricity ropdkgd/ixs| pdoghywxi §I n2 koeidenta k c e
asf ®rohoeky,it ¥k j e znGbz®@Br nNDno na

-0,95

-1,05 o

1.1+

AT D]
o

-1.2 +

-1,25

13|

QeiAT. r=-0,9975, p = 0,0000; A'=-0,653- 0,623"Qc;

-1,35

0,50 055 060 065 070 0,75 080 0,85 090 095 1,00
Qcal]

Obr.73:Z8viaxioS8kn?2 refrakce oka na z mDmndhovieys f ®r i

Koeficien®Qj esto®8dbDnt WP & Dkamdle¥2 €e mraest i c K
z8kl ad meatimdy MP&egn2 tohoto pPa&amameARK, jpe
vgak ji g o ¥Ykon nad reémec standardn? p
provedeno, |l ze jej poug2t prropPSeadNals
tohot o par Eabuka 7Bsihoddtami §2 nl clp Sewtzdd® Ic h z
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Tabulka 73: Hodnoty asf®ricity namhRSen® rTznl mi

vmhNDSen®m.soubor u

Autor Hodnota Q n
Navarro -0,26 -
Townsky -0,30 -
Kiely, Smith a Carney 0,26 N 88
Edmund, SjRBntgq-0, 28 N 40
Guillon, Lydon a Wilson 0,18 N 110
Sheridan a Douthwaite -0,11 56
Lam a Loran (1[-0,16 65
Lam a Loran ( b-0,19 63
Patel, Marshall a Eike 0,01 N 20

Eghbali, Yeung a Maloney 0,18 N 41

At chison [8] nav0lhVpe8pbufiR] hpdootpak
0, 13 .Wrothodeldgi t ®t o j pr §Sievzat§ pviTmBron§edle
tabulky a t0:Q., =-018][-].

Guill on, Lydon 8®dw | BodnadtoB.pnNIej ikch s
nej viDE B co6g zvyguje statisti ckdodnotaje i di t
aritmetck T mr TmRNw en®h s a npd roi cdo@akguTato hodnotge i ve
s ho®Musg 2 madelermokdle Dubbelmana[2V 1 i v asf ®ri ci ty |
ovlivak®Skou MpluBi IpkapirI§a 2 opleogt Dp®dpket

zobrazen2 a jej2 viznam kl ess§g.

763 Zadn?2 polomNRr kSivosti rohovky

Tato hodnota jemNSi t el n§ za cehop Sdsthaé hima epne
(OrbScan, Pentacanscheimpflugova kameratd.).P o d 2 | na cel kov® h
mohutnosti je okole5 D ( p SGeuwvlzlasttor azndova oka) . Z8por
geadn? pl ocetuk uj ®ehowwksyokou optickou mohut
Vdrtivev Nt @iSA P asdeT zsaed n2 mk S0 v 0 :m D pracmjeojaka v ktya | n D
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symetrickou kulovou plochou. Dubbelmehal.] 7] vgak poukazuuy e n:
reduke astigmatismu. Dle jeo pr 8ce j e pr8vpD zadn? pol
31% s2nasgteing mat i s mu navozen®ho pSeadmdndl
pol omDr k Si woosdt2il 2 r ;mhao v & § Yok Srive@t u kecki®ka.a b e r
Zanedb8&8n2m astigmat i cdop@huog nb|giaekSue ssT@ts t € o r
probl emati ka byl akapitdle27¢ceMi di snB U h & v §pnoal e v

parametrT.

Hodnota pol omRru Kkétialvositivol&®S Pabbeldma
Jin2 autoSi pak uvg§dnjs mmdNowOy 26, BEmme (
mm N 0, Pebd dreaichisbna[8] 6,4 mmVt ®t o bytazvwlena hodnota dle
Atchinsonal2,k t e 6§ 5) enm: R, =65[rang.

Pr&§ce swmmrlgi?ztc? z &WBosdloarki$rizaohevkyinesouv § dy
statistick[B].AsuitgonSif i lkeame n& Cl ark [ 27] uv 8§

pol omNRr uohtwidebshovanou pSedn2m pol omRrem
RC2=0,791CRCl+0,409, (7.23

kdeRc;j € zadn2 pol omNDr RSepy®esdn2 rphloovmiyr [ kmdn
[ mm] . Royston [27] uv§d2 pomDr zpaSdend2nmuh
pol omiDr u & B0,823% 3 Gullstrandoka modelu oka [9] Ize odvodit hodnotu

1:0883 NovhD je wuvs8§dhDna hodnot a ModeDyt8dlt 3o (pD w8k

nepas2 v8 navrgenl regresn2 model (7.23),
re@&crzvgaw[mm].

Z8visl ost axi 8l n2 refrakce na zndbmBD za
7.4
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A'r[D]

ReyAr: r=-0,9993, p = 0,0000; A'r=5,085-0,894"Rc,

-1|4 L 1 L L . .
6,0 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 8.7 6.8 6.9 7.0

Rcz [mm]

Obr. 7.4: Z8vi slaosta ambD&IDn 2p rrTeDr auk qpeu pa l y o0 Kk &

7.6.4 ASf ®r izaintz ahp rohouky

Tato hodnota vykazuje vDkovD dependent
r o v dlé Rubbelmana [8]

ke, =Qq, +1=09- 0,007¢Vek, (7.24)

kdekezj e k- ni ckl papapedati®Qcskeleo§d je koefi ci
Vekj e pol et l et Mwag! ®@®hoi tfyr okgilimad axio&lh
refrakci byl zanedmwmhehhT zyedejmPn dgoat r:
tohoto parametruRivet a Ho [27]vy j I8aSfi ®r i ci tu zadn?2 pl oct
okoQ=-1, 14 a pRe-1,62® dkadg tento vel kIl rozd
pSesn® stanov®nm® hwyljn®d e nd | g ® hpbuzejakag ar a
pSi bl icgong® j e[12k RubbgthaordTlv smo d e | hadkosouplB [B1d.uj e

Regresn?2 rovnice (0kaz2adk)o mpeomylva8 nho nmRadkel u
pougita kon®tamRR? hodnot a
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765 Index |l omu rohovky a tlougSka r

I ndex lomu rohovkjyejgerot ®mNSapeZ| viiht ar
opt i c kT mstimi rehbvieys Hodnoty rohovky jsoupo d st at No dh esgntNa mI®c
model T oka (n®delybkat rkared)® abgyl y ned8vn-o uv
Brennan). U d § v laodn®taindexu lomu rohovky jen. =1,376.Ve st anoven?2

rohovky dominujehodnotad. = 0,5[mm] :

VIiiter at w$e¢ Sk epohybojdvinterkaju 0,47 mm (Koretet al) a §

0,56 mm (Leighton, Tomlison) oz nat k e m, ge nen?2 wkkemk§za
pohlav2zm | vel i kI2s2f]l.2Rorzef  a kdlonl 2n 2 v ardeyz e[ &
meze 0,56 mm je 0,9 mm, kogmejer®m dTsl edku zmBbDna
0,026D. Tato hodnot je zanedbate®a nevygaduj e hVzolddent? zo
knemDrna«sharakteru konstant, nen? u t NDch
z8vislosti axi 8l n2 refrakce.

766 | ndex | omu komorov® vody

StandardniD uv§8§dBn& Hhddnontoav N} ,g¥FXh pozn
vyygle pSijata tedyn,038Tj g2 hodnota [ 8],

767 Hl oubka pSedn?2 komory

ObecnhD je tent o zkatkoudGDe(Anterioo Qhanaberdepdan
V1 z n tohoto parametrk o | 2zs8v ivs | ost i na poug.iRT&m?2bi
aut oSi  ACDipka r8admaejt2r u  rTéntonparametje Svbhlastiv i po | t u
optick® nbhvetitmistdTBegptwlsujSgea® pravdhDpc
pozici bude I mpkagt Btokag®pk ha larvid8dsepri ompPA
optickou mohutnosmNSepl apagamepdleamiBrt ek $
pSedn? pl dgjheyh o oshtoavtkiys tp £2Ieil R ®madzebdbtnkn

Jedn8 se o vDkoviDRedgeperegdemt f27pavadder
3,86 mm (vhDk 20 ag 29 | etv)hkasgmndeuhubkam ( v
pSedn?2 okao mbatyo zsnew\gnoae§Tnst akodlcizd stk GBUIGAH dk2y
podrobnosti t ®t o HKilasiikeop y mges %k u kap.d.8 2sbkr -8rney
kl asifikace bivm@&madoritmuhahk r Mawa T®2 %g mawy
parametrem | akkol idefinikmatg tpiud koivsm o p lao ¢\ f
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vzd8§l enost, §zeé WiSerd®2s @ | Dahlna KACDmkI®y v U jk
axi 8l n?] e ezfmr&@zZk@br. vHNno na

0,6

| ACD:A'r. r=0,9998, p=0,0000; Ar=-5168 + 1,195"ACD

038

A [D]

26 28 3,0 352 34 36 38
ACD [mm]

Obr.75: Z§vislosteamaS§hhéubeérp8edn?2 komory oka

7.6.8 Pupila

Standar dnh upuBilg @i mm(r N[ mid,r &hledgnB8R Nt g2 mu
prT mDr n®mu v Dk u 7£léth=o v2R0 )& kjadpzbrryg n(a MBodhn ot a

DPupin = 3 [mm]

Oko starg2chu lserfz an8i gk aju |z tsotiha toisdkedn g p L
pupilousep Si vme¢m§h2hl oubka pole, cog je viho
El'i mi nuje se vl i vsepsofd®rli2c kv@ zanbaemnalx ammjekd eeqg r
viznamnou W a@hu nB Siei v bgeiogen jes ruayyg2 zor ni c?2
pSesnNj g2zldvoebfolanat omi ck ®S sttt miuke udyk ys2g
stavbhD respektuje v&wlet lcae nut gt8U pidsr dcRslma cst
vzds8l ehmwmakuyi kl es8 rozli govac? schopnost
vipobherogkT msywWadkemdouoezhokde oBam vDtg?
na optick® ose a pol2tan® potenci®m&!| n?2
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paraxi 8§l n2mggdpapdskeg. tnemwydveionoeesealt ak pS
situaciBl i g2 souvislost mezi axiOblh#2 refrak

-0,2

04t

06 |

0,8t

A'r[D]

-1.2 1

A4t

Dpypiiy AT 1=-0,9602, p = 0,000003; A'r=-0,3701+0,0503"Dpypi1,-0,0428"Dpypi 2

-1,6

05 1,0 1.5 20 25 3,0 35 4,0 4,5 5,0 5,5
"‘--)F'u;:»i\;.r [mm]

Obr. 76: Z8visl ost axi 8l n2 refrakce oka na zmRdnt

St Sed ogaunpeini2y pSesmhD SémandavamhD se pSe
decentrace 0,5 mm. Dl e regerge v [ 2t] | s
a.) a 0,4 mm (Walsh). VIiv decentrace pu
a v2ce), n2zki® demo Ige nDen uhroadknd t tDent o f aktor

model u oka zakomponov§8n.

PSi praktick®m zjigtnDn2 velikosti pupi
“wWinek rohovky. Odhadem by se mhRDla namhRS

769 Lo | lkaaozice IOL

PSi biomk®nokamBSpmonAdiazjugg 20 t |l ou @Sz ) éind$§
vzd8§l enost pSedn?2P%i zaperaaoil oldibd $ pds ki 2
zkalenTch | ol Ronw Tscen rhenorfaetdadlatt o mNDok§ kon:
Jednot | i vkeSipvoolsotmRNray asf ®ri city nejsou prc

pouzemo ga®vozen? pozickieai mpkhatBt par ametru
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jedng8 o pozici &Klag8iowuzolriedsk®hl eldRyje z
s v @GNa.p Sdvkorce SRKaSRK/Bt 2 mt o Y%dajem nepracuj?2 Vv

Pro Y“plnost | symphopSedypolpl gdpm@@dm»r kSi
| ol ky pBed@h? 1p0o,1209mNmm (Lowe a Cl ark; rozs
pSedn?2 124 mmanNe adn 2 prom (Browdy. Ho®crott a Parker pak
kromhD obou hodnot pol omiprruo kpSS evibre?t kpyBudveghdu
pol omNRr kSi Qoe813,proZ a8 n fmnh poll bognotup o | awkBi vost i
| o | k585 mm aQ = -1,0. Hodnotydvojice Howeoft a Parkej sou opr oti v
jichhutor T viznamnhD meng22zkadaves$i ektkiycim o1
zSejmND porugen2mgtlonyuk | 2mmlka § solil ekdyn ® nduo  z \
pol arki$r vioosltBY i §g?2 bi ometrigk®divVamt re2 oi n do

di sperznk|l zeovnak®Dpt ivck[[279t.Sed |l ol ky j e
decentorOovi8nmm naz8l nhD a je naklBylNDaat ak
prok8zan8 objemov8 nemBDnnost | ol Em@®hosi

vpr TbNhu procetgPrgkmidmm@add ojugSkammBDky |
0,17).

Ve vDRDtginlDLmPlanpjedod Tws@®dn2 ho viaklukoxw®mo j e

pouzdro po extrakcz k a | ehnmoct h. Toto pouzdro je upevr
(zonulamii) . Po operativn2 mek§RBedkul edk umhtniza kpt
smDremhlovce o zhruba 0,1 mm. Ze znal ost

ekv8aospolpsSlenPogl §danTm posunem | zei odhe
haptiki nt raokul §rn2 | ol Kle §4btah mdnS pmwsTkyit imr @
i nformace o pooperaln2m um2stDn?2 iatazr aok
pomBiDr u sagits8ln? hl oubky pSedire¥ i mo vaaddn

Gullstranda
ELR, = ACD+ 0,360, (7.295

kdeELPoLj e pozice ekv§gtoru ACDjte allkadEkar2p $ ed
spol etllnotu gsSkou ridgdday k ynR[Sram]l  Lpg Si  thb iooungeStkrai
Yad a j takt ®3 mRSenlOdp 6k e nwivaamwethylia g rmon § d
sohl edem nat rpooawigng®¥ (roaabyl as't RiSma p pvatahe iy § |
(7.29 j sou viel ismhacklus studi 2, kterou pr o\

ekvatori 8§l n2 pozici jig npfeplamti ¢ armplozh
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a zadn2 plochy 1 idsk® Inc| k9y3.6 PRodwgiat Tv Tssol u
trojice regresn2ch vztahtT:

Leront = 0191CAL - 1,90, (7.29
IOL,,, =0151CAL +0,741, (7.27)
Loack = 0,0961CAL +5,02, (7.28
kdeLrrontjepol oha pSedn?2 plochy lidsk® | ol ky

j sou vztahovs8ny IQ®Legw rec hpool luo hrao heblkuekggtpolohar | O]
zadn?2 pl ochWLjlei drsakn®) 9 eonl Slokeaxd s§8d me n 2dn® Atk r o
od23mmao 25 mm, krok 0,1 mm) a celkovim zp
| ol ky dl e #£362mns(SM0PIA n a

TlougSka | ol ky jkeonk§pesisitdg§v §n a0 ,vOlRk3u5 mi
Vystane tzalka a@tn8mkoau t | ou g Sk yekvatoi| &lyn 2nma s¥% paa
kortexu, do kt er ®Faktan aes vphadklgwj kepk@zE8 coerjail O Lo.|
nemRDhin&dmely zadpauDdmg® Dn2 | ol ky plSRidni2v ai|

zadn?2 | §sti. PomRr sagit8ln2 t8lvBu ZgSakeyh oS
konstpazmtehk? 8t oru | ze i pSes v NkoMabDbrd7dp e nd
je zn8zor nAYm@ =e2Eviasbos®I n2 pozici | OL.

0,4

oG | ELPAT 1=0,9999, p=0,0000; Ar=-6,690+1 O?1T*ELP|

0,8
K
1,2

1.4

A'r D]

16
1.8

£
)
24

26

2.3 - - ‘ - - - - - - ‘
36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 538

ELP [mm]

Obr.77: Z 8 vaixsilBoesht? akce na ekvatori 8l n2 pozici |
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Nezanedbatel nomopftumck®ho | dllleydi ska | e
opticklTch wvad rohovky. OdstranhDn2zm toha
kneg8doumwmuoptriogkT chNejddhst Whovisye. jedn§
sf®rick¢@lbl. aber aci

7.6.10 Sklivec a jeho index lomu

Hl oubka sklivcov®ho prostoru | &Jdevwy me z
mNSitelnl pveeversset ryj «teom&l nokau d@r EpemnT
|l ze vyj8§8§dSit vztahem:

AL=ACD+L+V, (7.30

kde AL je kone[mmg AKCDSI|re2 hd®lulbgmnm] pjSedn?
tl ougSkpm]laoMjkey hl oubka s kI [mm]c 8kivechw § mc io st
bi ometrie nem§ ¢gwldnmamnisatme tpd zkroruost | e

a x 1 8| noka Die®8l9Keyeho index lomsklivce stanoven na hodnotu

n, =1,336. (7.30)

76.11AXx1 8§81 n?2 d®l ka oka

Axi 81 nék al ®uvielauvieel Kk ® m2 Se z §kl\apbpukcije har e
ud8v 8&nas8§axiTNmn 24 ®@h RE Kawadnat al.[ 53] murdBmIEr nou
d®l ku ol 2 @17), 9AMM8 I( 8D d ®I k a ,nue gmuug Tg €jne. nJ2el
mNSenlT parametr a pro kinohov&Tpoltovich

Axi 8l n2 rlofelacask e 28 8] B Pe@®Isloomdv korel al n?
Z8§viselres@,i6509 (st Sre=di Olr.¥8.i sOboesctn N s e ne
vipol t ovlspbujesvzyosrockli mi myopiemi, pro kter
d®l ka. HI ubg?2 anzav dlzkao ua | aex iokgkiveozheaol ta® b kdoeu i
meng2n2axi &fimeajkere vysok® myopi e0,650%0ee fp $3 lei
n2 zpkols poj ovgn2 nepSesnostivposbleImPcmyopioe
tomto z§8kI| asiglojjoev awt h opdSe®xn &4 tn 2 v d®r a&Pius| ;e
refrakc? oka.
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29

28

SE:AL: r=-0,6509, p =0,0000

27y AL = 23,0643-0,2322"SE

AL [mm]

20

SE [D]
Obr.78 Z8vi sl ostAL)aka Sha?2s d®t kEk)®m3ekvival entu

Axi §1 nékajde®|l kear ametr poSizovanl bRhem b
kl ade praktickou normse pm8rpdaeanotmreibodohyp

rovnou0,1.PSiNSen2 se s mbDr ovdXerd@?p ul ,ple c ivymdlSore@ 2
zopakovat N8 s | e d@bj. &2 n SyzroaarfRuj e z8&vislost axi
axi§lnz d@l ky.
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3.5

30 ¢

257

20

1.5

1.0 1

A'r[D]

05

00|

-05

-1.0

AL:A'r. r=-0,9998, p =0,0000; A'r=55439-2338"AL

-1,5 : : : : : : : : : :
222 224 226 228 230 232 234 236 238 240 242 244

AL [mm]

Obr.79: Z8vi sl osdka(ALx i Bhnax d ®@kakhso.rr efr akci

76.12S2tni ce

Atchisonet al. [8, 13 odv o d i | pol omRry kSivosti S 2
magneti ck® rezonanc@=6§ cio&l8z@Al pr ge mpédp
el i psoidu a myopick® ol i (v 88 %olgng.2VpadT)
sv® dail g[211p]r §cak udg&§vE§ tvRAroppot Ggkey ®viep
vel kTch axi 8ltakzghod®@I§eldr y soel mi pS2nosn

s2tnice ve dvou na sebe kolmich meridi &ni

R, =-1291- 0,094CSE, (7.32
R., = - 12,72+ 0,004CSE, (7.33

kde,Rsxj e pol omRr kiSd rviosdrt &l2ntRayirecvpionl o nfdmm]k,
ve verti k8l nSEjeowif®®i fkin] ekvival ern&mchr T
zjednodugen? sjee dpnrzant ug aer apnoeut zree m, kterT j
dvou uvederRJxaFng.R/redinm pol omDry kSivost.i
rovnice pro ko@fzrmalean? als&KpeGpon dgmjiDaz st

rovnice je:
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Q. =0,27+0,026C5E , (7.34)
Qsy =0,25+0,017CBE, (7.35)

kde,Qsxj e koeficient asf®ricity pro Bfjei zon
koeficient pro verti k8l n2SEpel shm@r i &1 ve
brTlov® korekce [ D].

Makul aemtemév &EnaagSemnpP- hu s2tnice, al e
je decentroeBhauygeadked svwmDr u, pSedpolkn2ad

smBDr

77V0Iiv jednotlivlich paramatrT na axi §I

Vezmemei v¥avahu odvozen® rpegr elsa@dir oppanri &m
odvodit jejich Ylokanekyp8d8kt § &hatkuorud forvalgicv
konel nl vTpolTabulka7Nr§esK aepdiutj ?lc®j e zaj isgp odne®l r
zavsgd? [ da®l ga&xisd aj2ep,m ek tr&ekltinORM@® 2 ci | e
z8vislost axi 8l n2 ref riaG@bc 10.n aH oodpntoi tcyk ® omio
tuto simul aci odpovzdaj ? kaBko Pardnm&rymodelmo d e
oka pro ray tracingVp S2 pad D ElPdesjdmaeh® o konstantn2 o
IOL =+ 19 D.
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0,5

{OL:Ar: r=-1,0000, p = 00,0000, AT=10,271-0,647"/0L

0,0 |

1,0}

15|

A'r[D]

15 16 17 18 19 20 21
10L [D]

Obr. 7100 Z8vi sl ost okarxa 8d mt2i agle® rmmklcwet nost i | OL.

Tabulka74: Tabul ka regresn2ch vzorcT pro axi 8l nz r

N§zev Znal Regresn?2 wvztah
Pol onen2p D1 oc h|Re Ad F-54683 + 6R948 L
Asf ®ricita pSe(Qc A6 =-0,653Ii0, 6 DG L
Pol omRDr zadn? |Rex A6 508510, 8R4 L

Hl oubka pSedn?2 |[ACD AbFE-5, 168 +ACh, 195

Pozice ekv§&8tor (|ELP AOE-6, 690 +ELP, 0717

Axi 8§l n2z d®l ka (AL Ad £-55/4391 2 , 3 A8 L
G2Ska pupily Dp AOFE-0, 37 +Dp0,® 5042 ¢
Optick8 mohut n(IOL Ab 10,271+ 0,64710L

V Tabulce75j e opakovanh vuyvje§ddeSel ncahp kvied B § ni anu
hodnotou. Naz 8§ kI adnN t ®t 0o hadn@tiyn?) edebdamzeha V|
proveden obdob ngarammetrgmo |ke te,r +8%stka K o €greo toy pr
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pupily DP a optick® malmwt masityiv i ItHodSotyb 1. y
diference | sou zObgZlar nNDny na

Tabulka75: Tabul ka zn&8zor Ruje vipolijedardd metrre nrcam

s5% chybou. Hodnotydda | OL j sou zmRDnNny individu8lnhD o

Axi § 1
N§ z e "ol St Axi gl Hodnota refrakce Diference
hodnota  refrakce +5%*
po zn
Re1 7,4 -3,26442 1,77 -0,69349 -2,57094
Qc1 0,8 -1,1514 0,84 -1,17632 0,02492
Rec2 6,5 -0,726 6,825 -1,01655 0,29055
ACD 3,3 -1,2245 3,465 -1,02733 -0,19718
ELP 4,6 -1,76018 4,83 -1,51369 -0,24649
AL 23,5 -110,382 24675 -113,129 2,74715
Dp 3 0,1652 3,5 0,3293  -0,1641
IOL 19 -2,022 19,5 -2,3455 0,3235
*hodnotauDpj € navligena o 0,5 mm (+16, 6% a u | OL
3
2
1
g e
1
2
N R Qct Rcz ACD ELP AL Dp 10L

Obr.711: Zn§8zornNhNn2 zmRny axi 8§l n2 refrakce p8Si
IOL).
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Jako nejv2ce ovlivRuj2c2 parametr axi §
rohovky a axi 8§l n2 d®l ka oka. Jejich vIizn:
viegresn2ch biometricklich vzorc2cHl(anads§g.
co nejvhRtg?2 a pSi Zji gtNDn2 nestandardn?2c
HodnotyACDaELPs e pod21l ej2 na koneln®m visledkl
by vzrpTlS?tpaaldy, kdyby byly nhRkterT mob§mynet
ViznamnhD mTge refrakci ovliivnit pol omDr
sv®m odhadu zpTsobit ag tSet?2 hakwdtgdec
tento parametr mRSen a je sp2ge odpra&dwly §

d2ky tomuto parametru vznikat neg8douc?

mNSit a zallenit do vipoltu optick® mohu
zadn?2 plochy je ale jig pledm2viindn,p ogueyH gtp
optick® mohutnost.i | Olaxo 80 n3 0B2®0Z p Akalb?2 00

78Zsk-re klasifikace biometrickIlch vda

Soulasn® biometrick® vzorpcS? pjadallui ssttiactl
odvozen2 se pSedpok!| § Hdy sekomvergje§j @dn @ i i $e
hodnotnD awurmozdiBae®f znamnhND se odliguj2c?
poskptSiuj pougit?2 sm@hNspiSebh®h zEx®OrgT Me]
datal z e dos8hnout soustavousima@r esnmahowe
fyzi k§I| fentorhu ljteiviTegr esn2 pS2stup je tak® j
Vsl el em detekce nest aatdgid dnv2ycvhi nluit Dadeyt srig ®n
kl asifikace biometXehkdk I pmhi welieit eadaasczit hzo
intevyameFZemdscbky smhDr odathrm® e od c myelsk ya.n d ¢
(obsahuj e v2ce nestandar dgre2ctaholdin®meana
nest ami ptSizsk Tupem, | arkcingn Tato enetada j& sdhop tuta y
variabilitu akceptovat.

Princip stanovehd?os&n? estsPodAbviShmvatnoit o
Yad a | s pworl led m2dm spSedpokl §dan® smhRDrodatn®
odebtt st Sedn?2 hozajniogtyRnao up osdniXl r2d/dsaetl rea kk e ond
| 2 sl o, kter® n8m oznal uj e, koli k n8sobkT
“udaj vzd8&8len addet fad®2 mhRognpeynor m§l n?2
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Jeli hodnota i nt er val u jednoho ng8sobku s mh
povagovat j egt(v ztaomtoor m8ntner val uMes kdy vyKky
doch8z2 ke klasifik@ecil, hagtsabheir ¢niehuo d&d
dan®ho okazepgnalgptnbtaman tpeoruv al U zE, HDr &g 2.d@ |
nenor mé&uldnby byloPaznamen8§no v2ceDhbop2dgotl, 5¢ =8
t Seba jednf hedndta, vlre uskn¥YbwmtonpShes
na m2sthD p$eSepsorkdsatdi ostrati sticky odvozen
shodnot ami @dleskpl Sthio &wl.ah napdidsoglm®bo
vychS®z2sstatistick® anallzy a zn2?:
Z_skc’)re:%, (7.36)
kdeZ s kzmrael 2 zj i gt]/Xkooun th od motan T[ KXij @ mestt rSied|
hodnota pPS4k®htgog opranTlljbei csmeEdrroidcak Tn §%daljc,h

prok o nt r oparaneta n 1

Pl ohou je odvodit pS2slugn® parametry
pro kabjidoonmetzr i ckTch velilin. KromhD oblig:
| ol ky a hl oubpkostorup Ebuv howWd®d y podv esoan @t
pSekbmérya tl ougSky | ol ky.s akmag dodTshebdiot an e v
mi mo prTITmRr a nemus?2 bilt signalizovg8na p.
S 0 u imdhoub Thodnotyv y soce nestandar dn?2 daow mg hamao
me z 2 . Hodnowv&zB@Ghtjyyeé ohoenot itanpoosoulj e

Pro odvozen?2 stSedn2ch hodnot se mus?2
velilinseZe¢pm®8ao z8visl obdp Stilbdw®m$ kse 2Imo |v
| ol ka zObdgluPeje mal § z8vislost hl oubk
Sohledem nayto poznaky mu s 2 odvozen® hodnoty respe
Hodnoty |jsoltrzadzk@hgwv®hbd8 MmMNGsab. Byl a po
nebo i mer zn?2 ul trazvukodi8s pnoeztiocda, o btlla mme

upSednostnhDna i merzn2 technika.

Odvozen2 hodnot pro hloubku pSed&2 Kk
dec®ni dabuwk Ky & zvlI §83S pr oTaaulka B)lirkor ¢ bk n
koeficientje-0 , 4, cog | e.Ns§ts9 eeddifabulcs @waivg It anett i ¢ k T
st Sedn?2 c hlabaloed@aati tanew i ¢ kT hpordTnnolxr pirooz pvt Ykl us
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Tabulka 76: Odvozen® st Sedn2? hodnoty a pS2slugn®
komory (ACD) [mm)]. Hodnoty jsod | e n D n ® adolde| tvylSk uk dabuwlkg obsahidje
informace o nejmeng? a nejviRDtg? hodnotDND.

n StSedn?2 Minimum  Maximum SD
V Nk hodnota
VRDk < 6016 3,413 2,712 4,690 0,504
60 <= VIl46 3,096 2,158 3,886 0,403
70 <= VIN72 2884 1,678 3,768 0,468
VNDk >= 848 2,864 2,066 3,756 0,362

C

<

Tabulka 772 Odvozen® st Sedn2? hodnoty a pS2slugn®
komory (ACDImm]. Hodnoty jsod | enNa®i 8lPk4kw adlbado |tyS kate

obsahuje informace 0o nejmeng2 a nejvhDtg? hod
n St Sedn?2 Minimum  Maximum  SD

Axi 8l n2 hodnota

AL < 22 20 2,612 2,068 3,032 0,253

22<=AL <23 |61 2,827 1,678 3,886 0,493

23<=AL <24 |69 3,089 2,450 3,770 0,298

AL > 25 32 3,260 2,044 4,690 0,522

Tabulka78: Odveoz®ea®n2prhodimloaybku p S dnim. HodRoty jBour y
aritmetickl m pTabulky?deamMabblky @d.5 o t

VNKk /

AL<22 22<=AL<23 23<=AL<24 AL>25
d®l k a
VNRNk < 60 (3,012 3,120 3,251 3,337
60 <= VDNDK2854 2,961 3,092 3,178
70 <= VDHK2748 2,855 2,986 3,072
VRDk >= 81(2,738 2,846 2,976 3,062
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Tabulka79: OdvomRm®dat ry@r odbhyglhkku (ACB)émmh Hodhoty mo r y
jsouar i t meti ckl m ETapulkp?.deamabtlky @d.5 o t

V Nk / ‘

AL<22 22<=AL<23 23<=AL<24 AL>25
d®l k a
VRNk < 600,378 0,498 0,401 0,513
60 <= VDKO,328 0,448 0,350 0,462
70 <= VDKO,361 0,481 0,383 0,495
vnk >= 81(0,307 0,4281 0,330 0,442

ObdobnhN jsou odvozénk@& Hoodrkoyt.y Tiat pr oh ot
vDkovnD dependentnz, z§vislost PBSasma®i %0a

uvedenw Tabulce 710.

Tabulka710: Odvozen®nostyveanpShel ugn® smhDrodatn® c
[mm]. Hodnoty jsoul | enNDw®kadlteo do |tyS kategori 2. Tal
nej meng2 a nejviRDtg2 hodnot DND.

n St Sedn?2 Minimum  Maximum  SD
V Nk hodnota
VRDk < 6016 4,115 2,734 4,510 0,466
60 <= VIl46 4,413 2,952 5,122 0,536
70 <= VHN72 4,456 2,856 5,516 0,541
VNDk >= 848 4,533 2,928 5,420 0,514

Hodnoty pr o soul et hl oubky pSedn? k o
zkonstruovat dv Dmd chp T seo boyb.lyotetj AFedbdlkgy 8a1 | e t
Tabulky 710. Konel nou anap $zmomughbylhodabe ozn
nestandar dn?. Bylo®mWBi spPspeno Ken spol 2
soulACPaLu kagd®ho namhRSen®ho z§znamwma zv]l ¢

anal T za. bDdajTabulgeEbu shrnuty v
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Tabulka 711: Odvozen§8 stSedn?2 hodnota a smRrodat n ¢

hl oubky pSedn2? komory[mm]l.tlougSky | ol ky (ACD

n St Sedn?2 Minimum Maximum  SD
hodnota
ACD + L 182 7,415333 4,900000 9,016667 0,649214

ObdobnhD byla provedena anal lidaulka?.8 hl oubl

Tabulka 7.2: Odvozens§ st Sedn? hodnot a a smRr odat

prostoru (V)[mm].

n St Sedn?2 Minimum Maximum  SD
hodnota
V 182 16,07113 13,05000 22,06400 1,564648

Pro lepgenagzdnfipShEfadn
PS2kl ad

U probanda ve vDRDku 62 |et byly namnhR$S
pSedn?2 ARD=®,r5%5 mm, t |Lo=wdg Pk2a mnmola&k yhl oubka
prostoruv=15, 58 mm. Cel koAL823®% i 8l n2 d®I ka | e

a)Klasifikace ACD: dl e vNRDku 6K2BeO5ammxivg§batud@b?
hodnotu Tabulka78) a s mDr oda Tabwka70 dc hyl ku (

ACD =3,092mrmr SD,., = 0,350
Dosazem2wmzt ahuvyfler. 36) n8m

7. skore,, = ACD- ACD _255-3092_ , .,
SDcs 0,350

b) Klasifikace L: z Tabulky 710 vybeemes t Sedn2 hodnotu a s mldr o
L = 4,413mm SO =0,536

L-L_492- 4413

094
sn 0536

Z - skore =
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c) Klasifikace ACD+L: zTabulky 711d o0 s eetticdmt v spol el ACD+de s o
=2,55+4,92 =7,47 mm.

. _(AcD+L)- (ACD+L) _ 7,47- 7,415
2~ SKOrgeo., = SD T 0649
ACD+L !

=0,08

d) Klasifikace V: zTabulky 7.2 vyberemest Sedn2? hodnotu aasmBr

dosaed?2 m

Z - skére = VS-D\,/ = 155]8;5;2’0712 -0,31

Z8v:Dr DI e uveden®ho pS2 k!l adu orhoryejakoh o d n
nestandar din b 4mMNIl kHboud nfot a | ol ky j e zcela n
hl oubky pSedn?2 komoACP+Lpez i vicked &kdvak ceomt

norm8&ln2. Hloubka skl ipk2omv@®ha Wy Dai§®mior
d®l kou, | e nokanstledy WISaEn®] ACDhekbemS§| pe
sv®m jedi n®m zastoupen28 vysok®ho sk-re al

Klasifikace Z-s k -jree v yhd quipt®dd s r osvonu§ na2d nsoemie t r i c k |
vzorci, kter ® tisfickyolkeap. D.d% o Se oy n SRKA vadriceljnL s
Nab?2z?2 tak® ve,ljmik surddnl oZKp[$S2okbaed N® shami

vzorcT splnit olek8vsgn2.
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8. Realizace¥%pr avy paymo@ai ngov®ho al gor i

Simul aci g2 Sen? s v Ntiamvan ®jhdoom pralpk slkiuk a
di agnosticklich programT pro optick® sou:
datu 2007) se uk&8raproo dragkmo wmeetj | wlpaggt c?e sédl
modi fi kovatelnl na z8kl adMmypopoS&ht uPtopp
metody pro evaluacPot Sebn® vztahy pro hodnocen? al
jazykem Visual Basic.Odsud j e ug pounzaepr bgol mdkv 8§n?2 S a
programu, kde nehr oz? p S2 pad ndBpozoinbgly e n 2
programy Zemax, Oslo, Code Y2] VI ast$h??2snt uppem se t pk®vyy S

namRSenTch dat a hromadnTch vipoltT.

Vhl avn2z | §sti pr§ce je pops8&n pSedev
informace o ovl §d&§n2 aP5hdZExs§saméta] Tpj e
Sshrnout do nDkolika krokT:

a) Z2skat technick® (optick®) parametry I
b) Do navrgen®ho model u oka vn®st indivi

c) Vsoul adu se zad8n2m hl edat nejopti m§

i ndi vi dunsodeiokaovanT

Dle uvedenich tS2 bodT je n§sl|Raymm kor
byl sestavenpr ogr amov®m prost Sed?2 Del phi Borl a
podobng§ pjakoSegd2mji g nepoug?2randg?2Céadc a
Algorit mi zac?2 pea®mvendstvSed2 by znamenal o
pS2kazT, samotn8 struktura algoritmu je
pougit n8zev MATHEVYE.

81limpl antovanl typ | OL

Metodaraytracingv y gaduj e pSesnmpowans peainf®i k Odi i
nutmrgal ost pSedn2ho a #O&adén?2odepollocondur umak
soul @ssmougdg?2vanbopsp EOEt pm rkonstanty Aelze pogavat za
pSesnB, jeesovejnl pro cell .dioptrickl roz

Jako styWgaejtmnaokuy Hylan ¢ y bl Bbrksof Singleiece
soznalen2m SAG6O0dAT ra b3 NOKMSE on
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Obr. 8.1: Zobrazen2 designu | OL.

Deign obou | ol ek j¢eozsntadjemsien, kRocard®h & uj e
vlastnostNaturd. Jedn8 se o0 | emn®®ne8a boad fvielnt2r odvoa t
sl ogku =js2®ttak MSirozenhD simulovat vl ast
str 8nceilnoe nk2ka nmme zrdmzd PSpedfikecedzldr odu kt ov ®h o Kk ¢
Tabulka 81 Konkr ®t n?2 | 2sel n® Pvokdl@8 i jTealh niuw le s
specifikace 10L

Tabulka 8.1:nformace pr odukt ov®ho katal ogu o pougit® |
Piecei Natural IOL (SN60AT) a typ Acrysof SingRiece IOL (SAGOAT).

Velikost
PrTm oOpticl [mm] Sklon ) _ _
Typ _ _ Di optrickTl A-konstanta
[mm] design (v] et haptik
haptik)

PSedn ‘
+6,0 ag +30, !

SNGOAT 6,0 asymet 13,0 0A 118,4

Bi konv

PSedn ‘
+6,0 ag +30, !

SABOAT 6,0 asymet 13,0 0 A 118,4

. +31,0 ag +40.
Bi konyv

Preussner [ 35] prezentuje nomin8l n?2 h
| ol ky jako ho@awd uo vusrkl@m opar axi 8l n2m pro
vhagem pS2 pad&dhtrolg i jwmopudl.t erpamadiy§lonzwm p
dosapen i ck® mohutnost. i dekl arovan® u d
kasymetrick® konstrukci |l OL | ze pSedpokl
vliiv sf®rick® aberace, ohhkde®moinet al ® %h )

nikolivpouzewp ar axi 8l n2m prostoru.
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820dvozemitt Tch vztahT

821 Stanowvwerk| k2 rovnice

Dekap4.3 Ugit® korekceevauupm® @lSi pasaimne
vstupn2ch dat, kepo@pedalumimnlgd dd it BIR ujak c
pougitla@&hpvkaoxriekse jedn8&8 o |line8rn2 wvztal
nhrazen2m jednou Teatgo ekalteklowvni Edvni cé&®I
vzorku o n = 8 o0ol2. Jednozildaemusnél adabht
smDrodatnou odchyl ku namhDSenriovkeddad. sUa
keratometrie (dva na sebe kol m® pol omD)
opticklch Bytlrau lgtdurgiatkaukov § kotdaa/g Ehpadhi

mNSen2 obNma metodami byla upSednostnina
ng8sl ednhD po 3 ag 4 mNDs2c2ch po i mplantac
refrakce.

Na konel n® hodnotnD |1 OL se naesjiwhBockega pod
axi 8l n2 d®l ka oka. NasvDdlI ko ekt ®tmu2z viysdrk
uvedeny kap.9 . 2 S rHAL SRK/Fvzorcem Pr o dosagen?2 kore
tyto dvhD hodnoty mo&silfedmolW8nvypdlaktangby
pooperaln2 refe@kehD z2amQé®Om@®lnio zTabuka 2u o |
zn8zorRuje konkr®tn2 |2sla, kter8 byla p

Tabulka 82: Tabul ka tygh®zdrdhRagpeBadloD® | 2sl o mNSend
aritmet i ckT pr TmNr pSedn2 plochy polomNRrT kSiv
ACDihl oubka pSednit komd$lka [ Inidh] koy lb[kram]s,k |V v c oV G
[Mm],ALiaxi 8§l n2 d®| kpSg chmpra @ épeediao o p ér alxni §1 n
refrakce [D], IOLT opt i c k8 mo h untanionsptl asnkt wtvealnm®h o iGmpl ant
namNDSen§ pooperalnz refrakce V yi8adpSteinrga |sifz®oryvi
hodnota axi 8§lcRni @@t ikma I[ imend v,oal ni@&m hroud nkoS iav ops t i
rohovky, HIALoptimihodnot a navr gen® | OL po zakomponov!
d®l ky [ D] .
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Post AL Rc1 HIiAL

ID | Rei1 ACD L \Y AL Target 10OL
AG optim optim  optim

12 | 7,72 3,88 535 18,24 27,47 -2 13 -1,625 26,9 7,88 12,5
20 | 785 356 451 17,73 2581 -2,5 18 -2,5 26,01 7,804 17,5
57 | 852 358 386 2033 27,79 -3 18,5 -3,625 28,17 842 18,5
58 [ 796 381 4,33 1822 26,37 -0,5 15 -1 26,57 791 14,5
62 [ 7,79 391 4,06 17,65 2562 -2,5 18,5 -2,5 25,76 7,752 175
93 [ 754 363 425 1986 27,75 -2,5 105 -2,625 27,55 7,62 10,5
95 | 7,78 3,61 504 1754 26,2 -2,5 17 -3,5 26,74 7,617 16,5

100 | 7,66 3,72 4,06 18,10 25,89 -2,5 17 -3 26,29 7,442 17,5

Pro vytvoSen2 korekln2 line§8rn2 regres
optimali zovanou h oAlgi®) t un edxi 8H omdn od &I kpol (
rohovky Rciopim). Bylo tedy provedems r ovn8n?ikoaeblrabrnhho koe
statistik T m p §rteseimm VIisl edky Zmhogvoaieest u j so

Tabuka8: Tabul ka zn8zor Ruj2c?2 2z%MVioskiSasuRsapit i(ma
a axi 8| Ay d@lakyp T(vodn2RghALh.o dvidtt g% hk dir Il @d ek
vp&rowvwiasts TSedn2ch hodnohl a8wvnal VEbhnbhmdaosti 5

promRDnnou pro vytvoSen?2 regresn?2 rovnice.

Rc1optim AL optim
Rc1 0,91 0,49
Korel al n2
AL 0,51 0,92
PS§rotvbsT z§ AlopimAL p=0,321
hodnot ()= 0,05;n = 8) Rcioptim Rec1 p=0,314

~

Z uveden® tabulky |jsou viznamn® kor e
(l erve®®dznakltwejr2 shodu oppltviondanl2i zhoovdannoltcohu . «
vobou pS2padech vyswokd§ ma bbdnk®y Naow§k
koeficienTnel ze tedy upSednostnit, kterl par e
korekln2 rovnice. P @de®praldNs giugdsdlw®d ol yin bR
nelze nal ®zt dostatek sdifTkaszTBegndchzamséd:

parametry jsoupnweHadkn ®.beRarDametarnt i fi kovat
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pr v ktTe su ov an ®lHodnstapy beo rsut. e orelce yelnip o d o bobdyt v

pS2padeNcah tomto z8kladh lazé sttiedk®htovrHli e
upSednostnhDn ankofjeldre@mMpabgmat nak¥nec pr
axi 8l n2ALHedndktaRc1j e pr TmRDrovanou h®dichgkaou &
vpredi kci hodnot zpTsob?2 v Dh &rhodhotou ALz d 2 |
nen?2 proy@PInamanijpludraelecea jjee tak mnohem

N§sl eduj2c?2 korek|n2 |l ine8rn2 regresnz r
AL, e = 53181+ 0,80530AL, (8.1)
kde Alopima j € Opti mali zovanst hodneotma miXénhed & 2 h

axi 81| néka [hr@]IObry82zn&8zor Ruje vz§jemnou SoOUVI
hodnot yd@lxkiyg lonka 2 opti mali zovan® hodnoty.

28.4
28,2

I ‘ AL:AL gptimali T =0,9189, p = 0,0013; ALqpima = 5.3181 + 0,8052"/-\!_‘
28,0 |

278
276
274 -
272
27,0 -

ALoptimaI [mm]

26,8 -
26,6
26,4 -
26,2 -
26,0
25,8 -

25,6
250 252 254 256 258 260 26,2 26,4 26,6 268 27,0 27,2 27,4 27,6 27.8 28,0

AL [mm]

Obr 82: Z8vislost opti Mjnnzao walwv® dan® i Aalxn &l ahf® |

vT sl edrneosun 2r ergov nii e s@md e | ol sst 2 s 5% inter v

101



822 Vipol et axi &8l n2 refrakce

Axi 81 n2 refrakce je pol2t8&na dle vzorc

nsklivce _ nsinvce (8 . 2)

Air = ,
AL- Se Fi- Se

kdeAodjre poaxXit &ing2 r mfsjeaikdexeloml BKlivee (B36), AL je
axi 8l n2 d®lISkdgeeolka! komE, sel ng8 PPheraobv&zo
ohni skovg§ wtddlren ofuitlosazeWazhodaotapzar axi 81 n2 ob

hodnota nejlepg2ho ohniska zjigthDna al gol

823 Kontroln2 podmémkastprot fSy |l o mu

Nel ze diagnostikovat stafylom bez c2I
prost Sednictv2m gtRrbinov® | ampy poskytu
povrchu tafflomna sckogn Sspol ehl i vhD odhadavaca&g(
techniky(B-scan, CTatd).

Urlit® podezSena&bnlozen§lam®hoz2is&apt yz u
av lyd lbomPe m vy bo
Empiricky byla sledov8na smhDroRakwmd& mylca

zpTsoben r ozodulltnrTam vdickpoaa

smDrodatn8 odchyl ka u maarryamedb a |hdlolkupkyp
pS2tomnBl oubky skl i vtcaokvo®h@®m pprS2spaodl . s eV |

mNSen? pomoc?2 sondy. Byly vgak nalkgzeny
pSedn? komory a | ol ky vel mi nzzka®, al e
Prg§vhD u tohoto pS$2padu |l ze poj mout pod:é
praktick® Segen? ] e obt2gn®, mednadi® mo

kvantifikovat. Prot ent o pS2pad byl a c2len§ @@®mper al
aby se pSedegl o mo gn ®mu hyper metropi zuj
z8kladu, kterl zm&¥ aza p%Repladmionmi malpiSesnost

hyper met rtawpi ck ®h o s

Korekl|l nz wdm@mélaizk ost i smRr.oddaohkchbyv:
pSesnost je 0,10. Podm2nka je aktivovs§gn
hloubkyp Sekoatmory a tl ougSky | otysknyhdrrmoednagt2n @ eodd
sklivcow®henpmovsytg g’ thneg 0, 11. Pokud

SD_UV, >(SD_UV,, +SD_UV, )A1@8SD_UV, >011,  (8.3)
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je nutn® sn2git e02b@nou axi 8l n2 refrakci

83Bl okov® sch®ma nav wpregrathh MATHEYfEO | t u

Program MATHEYE m8 nDRDkoli k pol 8teln2ch
jak bude vipolet prob2hat:

a) Vi polletdssk ou | olDlkiozuv onlreebr¥li set$l i dskou | ol
umogRuje vipolet pSedpoklliSdsakn®iusd? poakidedl
voloyVT poslobtbude | idsk8 | olka nahrazena |

b) Hl edBoadnot | OL nebodwndpy| @didwaa i®g!|Se m
zadg&n?2 pSesn® hognogyamOkypdgi vageémd
refrakcioka Zv ol en2hnedhagnod ©Li pr o gprogap Kplegtl
hl ed8 nejopti m8l mi3jtg2] Odlpt iatky ubynod ud
axi28lrref r aknouwu gd esfait red vean.

c) Zad§8n? j menovit® hodhatgy vatxel8| 43 me
zpSednast avenl elt0 Dmebadh,00t uD)( OneDbo =z adat

hodnotu axiTg&rgeh?2? refrakce (

d Zvol en2 pSesnosithil eldramku owltp @lktS8u mohut r
krokovg8na po 0,5 D, 0, BRg N nw o8 bblknz®
nab2zen®kmarkejmvi0g 5s D, proto je i tato

Ko nc e p topisSgrogramwzpn §Rwjsé ok ov® sch®®@br. 8@r ogr
Obsahuje vgechny vige nast2nhRn® volby. K
vPS2 | oiPofiils 2programov®ho prost Sed2 Mat hE
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START

Nastaveni

Zadal uzivatel
—> optickou mohutnost
oL?

lNE

ANO

Nacteni dat o IOL
dle hodnot uzivatele

Vykresli oko

)

|

[Nastaveni IOL na 41 D] ERe!im posledni cyklus

Zobrazi bod v
nejlepéim ohnisku

{ )

Upravi hodnotu IOL
dle aktualniho kroku

)

|

Zobra1| bod na
sitnici

)
)

Zobrau zjisténé

.
.

udaje
Je dosazena
pozadovana ANO
. hodnota IOL
. apfesnost?
_ Hledani prisediku Posun paprsku
Boveni ELP lNE s plochou na plochu
[Nactem vlastnosti dIeJ Bieeunik vrcholu ‘l'
prezence stafylomu zvoleného fipu E dalii plochy ] [ Lom na plose )
Inicializace pocatecmch NE
hodnot
l Vypocdet pro jeden ' 3 Je dosazZena
ypopapfself posledni —
plocha?
Zaznam pozice Ao
paprsku
Bylo
Hledani n_ejlepéiho =y dosgieno ANO
— ohniska 33,5 mm?
Byly
NE &
. ig:?::: Posun o dals$i
\aprsky? ’l 0,01 mm ' l NE
R Hledani tézists plosky
v aktualni pozici
Zmens$i hodnotu kroku Vypocet axialni refrakce NE Je.s? nizsi Evaluace plosky v
(pf:snosti) v nejlepsim ohnisku "ﬁzo;n(;i:ga syntaxi SD
J ANO
NE Prt::(:fpla Uloz vzdalenost s
pres cirl? nejmensim SD
ANO |
Obr . 8.3: Blokov® sch®ma programu Mat hEye.
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8.4 Popis algoritmu narealizaci v I pol t u

Vn8sl| edaxtupouarps 8ny z8kl adn?2 partie hl a
nakz en2 opt i ck ®Vahledem rogsatsijsou vyb8OLy. j en ty nej
| §sth® PnhNn2 v]etnhN R®Mémli & e oj eprdgraneid @ n o
MathEye Na Obr. 84 jsou schemazn &Xdr nDmg | édultgeelt uj 2

abstraktn2z povahu probl ®mu.

rohovka

V této oblasti je hledano
nejlepsi ohnisko

I" Sieni paprska v této oblasti
je pocitano metodou ray tracing
*Y Paprsek [X, Y, Z, a, B, 7]

Kazdy paprsek je prezentovan
Sestirozmérnym vektorem:
¥z polohou v prostoru (X, Y, Z)

a5 a prislusnymi smérovymi kosiny (a, B, v)

Vzdalenost C a D urcuje
velikost axialni refrakce

Do oka vstupuje sit paprsku
vymezena Sitkou pupily oka.
Paprsky jdou z nekonec¢na.

Metodou ray tracing se dospéje k druhé plose IOL.
Zde se dale hodnoti smérodatna odchylka
svazku v jednotlivych pozicich. Misto s nejmensi
smérodatnou odchylkou je oznadeno jako misto
s nejlepsim ohniskem.

C Prurez svazkem paprska D Prafez svazkem paprski
v misté nejlep$iho ohniska v misté sitnice (myopie)

Obr.8.4:Sc h e manbdelokal apl i kovan§ metoda ray tracing
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N§sl eduj2c?2 popi sRayTeingg Drkdwe§ 8 prakme dhu S
vipoledalKdLst Dgepnd mPirenl Tomngwdéatovich pol 2
nej viznadwmdjrgéd apfeo v Rayppoolded ef i ni c2 gekter @
obsahJi nf or mace o prostor ¢v lvd¢shrtiFrdduvSacdhn i ke?scit
Def Sfobsahuje informace o optickDataje pagl oc h
hl avn? dakbbdbra®kpspuvul ogeny vgechny | 2s

tohotopole jeuveden® S2 | oze 12. 1

Po nal t en?2 odeok fproceédunaReadbatd e provedena klasifikace
bi ometricklcédk dae. pNgnwicédZje vipolet efe
vztahu (7.25)

é

/IStanoveni ef ekt i poziéelOL

Memo.Lines.Add(");

Memo.Lines.Add(' -- == Effective Lens Position == -
Data[48]:=(Data[1]+Data[10]*0.36)*1000;

Memo.Lines.Add('ELP: '+FloatToStrf(Data[48],ffGeneral,3,6));

é

Vz8vislosti na zvollied®kmo un- |du|/OK Gy meemm a
hodnoty optickDefcInf pl och do pol e

é

/IDefinice pro simulaci I i ds k ®@kao

If RadioButton6.Checked then

begin

/I P r v nplocha rohovka
Def_Srf[1,1]:=Data[21]*1000;Def_Srf[1,2]:=0;Def_Srf[1,3]:=1;Def_Srf[1,4]:=1609;Def_Srf[1,

5]:=Data[97];

/IDruha plocha rohovky

Def_Srf[2,1]:=Data[23]*1000;Def_Srf[2,2]:=Data[6]*1000;Def _ Srf[2,3]:=Data[7];Def_Srf[2,4]
:=1609;Def_Srf[2,5]:=Data[99];

é
PocetPloch:=6;

end else

//Definice pro vipol I©t
If RadioButton7.Checked then
begin

/I P r v nplocha rohovka
Def Srf[1,1]:=Data[21]*1000;Def Srf[1,2]:=0;Def Srf[1,3]:=1;Def Srf[1,4]:=1609;Def Srf[1,
5]:=Data[97];

é
PocetPloch:=4;
é

Po kontrole smhRDrodatnich oddleylpeokdmzak
B83)se naltou pSepml® epproadm@eted N21 Olpti ck® ma
D) a dle typu.

é
If cmbIOL1.ItemIndex = 0 then begin

IOL(Data[40],Data[37],Data[108],Data[35],Data[38]);
edlOL1R1.Text:=FloatToStr(Data[35]* -1);
edIOL1R2.Text:=FloatToStr(Data[35]);end;
If cmbIOL1.Itemindex = 1 then begin
I0L2(Data[40],Data[35],Data[36],Data[38]);
edIOL1R1.Text:=FloatToStr(Data[35]);
edIOL1R2.Text:=FloatToStr(Data[36]);
edlOL1d.Text:=FloatToStr(Data[ 38));
edlOL 1Diop.Text:=FloatToStr(Data[40]);end;
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Deugi vat el lon kvok & nekeo w rpsSe snmgo sotp2t i ¢ k § 1
hl edat . Prinnacippo|j8et eplonl2ong ennadef i nDam@30p opt
na nejvygag? mprgwm2um hkramk i se Vhodnota zre
prThbBygN8Il n2okad efPo&kkide j e hodnota axi 8l n2 r
refrakln2z c¢c2l1, je opRt op8 ilc.k 8T anko hsuet npooskt r
okamgi ku, kdy je optick8 mohutnost nat ol
ngg c2alxdn8d n2 rePrdePesekavi g2 o jeden st
opti ck8 modalimemptakl Qlvygovat opr+Pb#g d®l nd2o
refrakcep SehopP@®e c21l enou hodn@plut admiaddlegekn ?
pr omM@oopltera hodnota | OL s€ Dal Tektedslkoypak
nen? dos adeopleras tpwopnSle b n®h®| ekdrkoekmu . j e hodn
mohutnostiOLshodnot ou odpov2daj2c2 zadan®mu Kkr
ﬁ‘ rbStep0.Checked and (Looplter=11) then Result:=true;

If rbStepl.Checked and (Looplter=7) then Result:=true;
If rbStep2.Checked and (Looplter=6) then Result:=true;
If not result then begin

Case Looplter of

1:Data[150]:=Data[150] -8;

2:Data[150]:=Data[150]+4;

3:Data[150] :=Data[150] - 2;
4:Data[150]:=Data[150]+1;

5:Data[150]:=Data[150] -0.5;

6:Data[150]:=Data[150]+0.25;

7:Data[150]:=Data[150] -0.125;

8:Data[150]:=Data[150]+0.0625;

9:Data[150]:=Data[150] - 0.03125;
10:Data[150]:=Dat a[150]+0.015625;
end;

Pokontrolezda nebyl o dosageno snpSosdlne2d uhjrea nkio
smRNrodatnTch odchylek wultrazvukovich mn$S
vykresbe®WVertkkosti chybya spérifisr veem g edm2emd

pojato podezSen2 na staf-25®m a c2l en§ di

é

If grdAveUSG.Cells[0,1] <> " then begin

If Abs(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[0,1]))>=0.1 then Img.Canvas.Brush.Color:=clRed else
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;

Img.Canvas.Rectangle(130,300 - Round(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[0,1])*200),140,300);

end,

If grdAveUSG.Cells[1,1] <> " then begin

If Abs(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[1,1]))>=0.1 then Img.Canvas.Brush.Color:=clRed else

Img.Canvas.Brush.Color:=cl Lime;
Img.Canvas.Rectangle(155,300 - Round(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[1,1])*200),165,300);
end;

Grafickyrsae ph&z a pSksadptme sépdckl| tu
velikost pupilya def i nuj 2 se pozice a nomdjrituiMopa
znekonel na vV e tvaru pravideln® s2tDhD (o

zugi vatelem definovan®ho bodu.



A[1 ]:=(Iter3 div 100)*0.08 - 4;
A[2]:=(Iter3 mod 100)*0.08 - 4;
If (SQRT(A[LJ*A[L]+A[2]*A[2]))<= (StrToFloat(edPS.Text)/2) then
begin
If StrToFloat(edZ.Text)=0 then
begin

A[3]:= -1000000;
dir_cos[1]:=StrToFloat(edA.Text);
dir_cos[2]:=StrToFloat(edB.Text);
dir_cos[3]:=StrToFloat(edC.Text);
If Result then
Img.Canvas.Pixels[Round(120+(A[1]*10)),Round(188+(A[2]*10))]:=clLime;
end else
begin
A[3]:=StrToFloat(edZ.Text);
If A[3]>0 the n A[3]:=A[3]* -1;
If A[1]=0 then dir_cos[1]:=0 else
begin
dir_cos[1]:=Cos(ArcTan(A[3)/A[1]));
If A[1]>0 then dir_cos[1]:=dir_cos[1]* -1,
end;
If A[2]=0 then dir_cos[2]:=0 else
begin
dir_co s[2]:=Cos(ArcTan(A[3)/A[2]));
If A[2]>0 then dir_cos[2]:=dir_cos[2]* -1,
end;
dir_cos[3]:=SQRT(1 - (dir_cos[1]*dir_cos[1]+dir_cos[2]*dir_cos[2]));
A[1]:=StrToFloat(edX.Text);
A[2]:=StrToFloat(edY.Text)* -1,
end;

Ny n?2 zal 2n8 samot n® s |peodsolvesdnr?2 pdaepfrisnkou
PaprsekvpS&kepde gErvn2 plochRapBEsenjkl end § o
spl ochou (aplikace iteraln2ho algoritmu

paprskuia t en | e admltg?2popunwctk ® pl oge.

é
For Iter2:=1 to PocetPloch do
begin
/lPaprsek dor ax?2ur | i tpl@se do pozice vrcholu
If dir_cos[3]<>0 then s:=(Def_Srf[lter2,2] - A[3])/dir_cos[3] else s:=Def_Srf[lter2,2] -
AL3J;

A[1]:=A[1]+dir_cos[1]*s;
A[2]:=A[2]+dir_cos[2]*s;
A[3]:=Def_Srf{Iter2,2];
cv:=1/Def_Srf[lter2,1];
/INewton -Raphsonova metoda hled8n2 prTsel2ku s n8sleduj2c?2 ploch
s:=0;
For Iter:= 1 to 10 do
begin
A2[1]:=A[1]+dir_cos[1]*s;
A2[2]:=A[2]+dir_cos[2]*s;
A2[3]:=di  r_cos[3]*s;
Eder:=cv/Sqrt(1 - Def_Srf[lter2, 5]*cv*cv*(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))
=s - (A2[3] - (cv*(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))/(1+Sqrt(1
Def_Srf[lter2,5]*cv*cv*(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))))/

(- Eder*A2[1]*dir_cos[1] - Eder*A2[2]*dir_cos[2]+dir_cos[3]);
end;
/[Posun paprsku do pozice nal ezenp®hTJosel 2 ku

A2[3]:=A2[3]+A[3];
Niter [1]:= - Eder*A2[1];
Niter [2]:= - Eder*A2[2];

Niter [3]:=1;
/IRefrakce paprsku - Newton - Raphson metoda
/I PomocmilBo mhNDmn a
Inter[4]:=
((Def_srf[Iter2,3]/Def_Srf[Iter2+1,3])*(dir_cos[1]*Inter[1]+dir_cos[2]*Inter[2]+dir _cos[3
J*Inter[3]))/

(Inter[1]*Inter[1]+Inter[2]*Inter[2]+Inter[3]*Inter[3]);
/I PomocmrlBo mNDrbn a
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Inter[5]:=
(((Def_srf{Iter2,3]/Def_Srf[lter2+1,3])*(Def_Srf{Iter2,3])/Def_Srf[lter2+1,3])) -1)/
(Inter[1]*Inter[1]+Inter[2]*Inter[2]+Inter[3]*Inter[3]);
If Inter[5]>Inter[4]*Inter[4] then begin Memo.Lines.Add('Total reflection, program was
t er mi nat e Applicdtign.Terminate; end
else
I/Pokud nenpodezSeantot §l nefexi, s t a n ose¥lastnosti po lomu na plose
begin
Inter[6]:= - Inter[5]/(2*Int er[4]);
For Iter:= 1 to 5 do Inter[6]:=(Inter[6]*Inter[6] - Inter[5])/(2*(Inter[6]+Inter[4]));
Inter[7]:= (Def_Srf[lter2,3]/Def_Srf{lter2+1,3])*dir_cos[1]+Inter[6]*Inter[1];
Inter[8]:= (Def_Srf[lter2,3]/Def_Srf[lter2+1,3])*dir_cos[2]+Inter[6]*Int er[2];
Inter[9]:= (Def_Srf[Iter2,3]/Def_Srf[lter2+1,3])*dir_cos[3]+Inter[6]*Inter[3];
A[1]:=A2[1];A[2]:=A2[2];A[3]:=A2[3];
dir_cos[1]:=Inter[7];dir_cos[2]:=Inter[8];dir_cos[3]:=Inter[9];
end;
end,
é

Zji gtNn® hodnoty na posl| eRap? Crlldge yke
opakueedokudkagad?B dopadenl paprsek spol 2t §n
Nyn2 nast8v8 hled8n2 nejl epg? hoy poohsntiuspknal
rostogt¢enegd2s) (hedygotse zaznamen8 smbDrod
bodu. Prohled8vanl poat platwglzage2 opdl| qpolzd ¢
335mm. Je zaznamen8na hodnota, kdy byl a n:

é
/[Pozice a s mNDpaprskun a pos | e dloseje zn§m§8sl edhb) ed§n?
/I nej | ep gohriiska
If Result then Memo.Lines.Add(");
If Result then Memo.Lines.Add(' -- == Best Focus Information == -
Inter[4]:=999999;
prgBar.Min:=1000;
prgBar.Max:=3350 - Round(Def_Srf[PocetPloch,2]*100);
prgBar.Position:=prgBar.Min;
/I HI e ds& od pozice posl e dloéhy ag do335mm
For rlter:= prgBar.Min to prgBar.Max do
begin
s:=rlter/100;
prgBar.Position:=rlter;
Iter:=0;Inter[1]:=0;Inter[2]:=0;N:=0; N2:=0;
é

Vy hodnakten®l np?r opbo?l ho§8h yfja | gepzdepnt2ymh otv ® p | o g |

é
/' / Hl ed8 se tNDgi gtnN patkytluodv & 2p lroogky ve vzd8l enosti s od posl edn
For Iter3:= 0 to 99 do For Iter2:= 0 to 99 do
begin
If (Ray[lter3,lter2].dcosx<>0) or (Ray[lter3,Iter2].dcosy<>0) then
begin
Inter[7]:=Ray[lter3,Iter2].x+((Def_Srf[PocetPloch,2]+s -
Ray][lter3,| ter2].z)/Ray[lter3,Iter2].dcosz)*Ray[lter3,Iter2].dcosx;
Inter[8]:=Ray([lter3,Iter2].y+((Def_Srf[PocetPloch,2]+s -
Ray[lter3,Iter2].z)/Ray[lter3,Iter2].dcosz)*Ray][lter3,Iter2].dcosy;
Inter[1]:=Inter[7]+Inter[1];

Inter[2]:=Inter[8]+Inter[2 I
Iter:=lter+1,
end;
end;
é
A konkr®tn?2m vypolten?2m smRDrodatn® odc
é z
/IPro nal ezenm®i gsevyj 8§di8dr amiDr odaaddahygky r oz pt y | plosk®
Inter[3]:=0;

For Iter3:= 0 to 99 do For Iter2:= 0 to 99 do
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begin
If (Ray[lter3,Iter2].dc 0sx<>0) or (Ray[lter3,lter2].dcosy<>0) then
begin
Inter[7]:=Ray][lter3,Iter2].x+((Def_Srf[PocetPloch,2]+s -
Ray[lter3,lter2].z)/Ray[lter3,Iter2].dcosz)*Ray[lter3,Iter2].dcosx;
Inter[8]:=Ray[lter3,Iter2].y+((Def_Srf[PocetPloch,2]+s -

Ray][lter3,lter2].z )/Ray([lter3,lter2].dcosz)*Ray/[lter3,lter2].dcosy;
Inter[3]:=((Inter[7] - Inter[1])*(Inter[7] - Inter[1])+(Inter[8] - Inter[2])*(Inter[8] -
Inter[2]))+Inter[3];
end,
end;
é

z

PSi nal ezen? s mDr ,ondeag ch ®s uodd c hey 2 rk & menme8nng:

nal ezen8 hogsuncohtoar 8anapozi ce

é
/IPokud je smBiDr odaadangka men g% aznameenjSej poloha

If Inter[4]>(SQRT((Inter[3])/((Iter - 1)))) then
begin
Inter[4]:=SQRT((In ter[3])/((Iter -1)));
Inter[5]:=s;
end;
Img.Canvas.Pixels[600 - Round(50*SQRT((Inter[3])/((Iter -
1)))),13+Round(rlter/10)+Round(10*(Ray[49,49].z))]:=clLime;
end;
é
ZjigtNDn® skutel nost.i j sou vykresl eny a

pozicivm2 st D s2tnice. nhgllepdr*rdn lddn ectkee ms | e
vi polodtl ast i parrax.i 8Zdée heepuodlewatahu (88d n2
aplikuje se korekln2z wvztah (8.1).

é
I/ vi pol lodnotv par axi §lpmostorn

é
I Vypol md I0OL
begin
Data[60]:=Data[38];
Data[63]:=Gauss(Data[100],Data[37],Data[35]);
Data[66]:=Gauss(Data[37],Data[18],Data[36]);
Data[69]:=E(Data[38],Data[100],Data[37],Data[18],Data[35],Data[36]);
Data[72]:=E2(Data[38],Data[100],Data[37],Data[ 18],Data[35],Data[36]) - 0.0002;
Data[76]:=Data[48]+Data[69];
Data[79]:=Data[48]+Data[38]+Data[72];
Data[80]:=Gull(Data[37],Data[63],Data[66],Data[38]);
If Result then
begin
If rblOLProper2.Checked then Memo.Lines.Add('IOL: '+edIOL1 Diop.Text) else
Memo.Lines.Add('IOL: '+FloatToStr(Data[150]));
Memo.Lines.Add('IOLparax: '+FloatToStr(Data[80]));
end;
Img.Canvas.Font.Size:=14;
Img.Canvas.Font.Color:=clLime;
Img.Canvas.Brush.Color:=cIBlack;
If cmbIOL1.ltem Index = 0 then
Img.Canvas.TextOut(40,80,'|OL = '+FloatToStrF(Data[80],ffGeneral,6,3)+' [D]’)
else Img.Canvas.TextOut(40,80,'I0OL = '+edIOL1Diop.Text+' [D]");
Data[81]:=Data[76]+Data[69]; Data[82]:=Data[79]+Data[72];
end;
Data[83]:=Data[81] - Data[53]; Data[84]:=Gull(Data[18],Data[56],Data[80],Data[83]);
Data[85]:=EDP(Data[83],Data[22],Data[100],Data[80],Data[84]);
Data[86]:=EDP2(Data[83],Data[18],Data[18],Data[56],Data[84]);

Data[87]:=Data[85]+Data[50]; Data[88]:=Data[82]+Da ta[86];
Data[89]:= - 1/Data[84]; Data[90]:= - 1*Data[89]*Data[18];
Data[91]:=Data[87]+Data[89]; Data[92]:=Data[88]+Data[90];
Data[93]:=Data[92] - Data[2];

/IMPLEMENTACE KOREKCNI REGRESNI ROVNICE PRO AXIALNI DELKU

Data[2]:= 5.3181 + 0.80 53 * Data[2]*1000;

Data[2]:=Data[2]/1000;

Data[94]:=(Data[18]/(Data[2] - Data[88])) - (1.336/(Data[114]/1000 - Data[88]));

II VI s | e domknodel oka
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If RadioButton6.Checked then

begin

/1 Vipolet axig8ln2 refrakce
Data[94]:=(Data[18]/(Data[2] - Data[88])) -(1.336/( Data[114]/1000 - Data[88]));
Memo.Lines.Add('Axial refraction: '+FloatToStr(Data[94])+' D');

end;
é

Zde se rozhodne o0 mo gLodplter Rokud fe chedrota2 p

axi 81 n2 refrakce nad (pod) pogadowknou a:

é
//Pokud je vypol|l t arB§I neflakce menfret gpokr aldsgjl e j e mnhj grékem
If rblOLProperl.Checked then
begin
If Odd(Looplter) and (Data[94]>Data[107]) then Looplter:=Looplter+1;
If not Odd(Looplter) and (Data[94]<Data[107]) then Looplte r:=Looplter+1;
end;
é

Po nal ezen?2 odpov2dag gcaf ihcokden oz g 8§ zjoer n

Zz8znamu do souboru.
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9. PSesnost navrgen® Yipravy

PDprava vipoltu opti ck®pomoghiut2norsay tlrOd
umogn?2 simul ovat rfayzzeinkk 8§ lan 2p | mddd steastpwe kz aulj e
bi ometricklch %dajT. PSesnost tohoto pS
ovhSen2 prolkPmito okhkniecrkdadiposkytl a re§l nl
na jehog z8kIl adh obpytli ckr®o vneodheuf 2nsollEy @yia@ltO L .
i mpl antovg8§na a pot ®i Kapitdla9v Il s IKd d emk c k180 krome
Vzhledemkv el k® | asov® n8rol nosti kontroln?2 s
podpoSen2 visledlpawmobnlo2pSestvvawoperom BRK/
upl atnitelnl z8pi s, je z8stupcem nej ml a
pSesnost |jaTpoiuhzena@da¥clhenlVI aSetstup |
suvedenTm vzorcem a pS?skygnm®izkabtaadReyy |
Sr o v nSRK/T vzarcem

91Kl i ni ck8 konHALLI| n?2 studi e

OdvozZemnsiel nTt poseétuipckw® r ovi nddr abxyi .mMAo thy

pSesnosti Zza pomoci teoreticklch n8stroj
ovNDSen2 deklarovan® pSesnost.i nem8me do
Vn8sl eduj 2 c? kontrol n? studid. byl a nbhDko

mohutnosti vypol 2t an ®HiALISeubarabsalujera 6r @é¢ A ®

jezpohldu statistiky mall soubopaol hSups)Blej e
nedosahuje na oa@t2mBl nHIl AvdhopB2 i nou me
souboru je dlouhodobT charakter kontrolr

ged®had uz 8k e biometricky promhRSen (f8§8ze n
naoperacchhori zontu 2 mRDs?2cT. Po operaci s e
refrakce. Vnej | epg2m pS2padhD je tedynbfgg2 mkoht
tak®Np&ispygg?2 visikKi% c21lov® skupiny
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Poéet pozorovani
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Axialni délka [mm]

Obr. 9. 1: Hi st ogr am popalaciapcg €828 ) a x iS§ ISednk h®Ide
(sD164nej meng2 hodnota je 20,5 mm, nejvDtg2 hc

ProbandPdao aS@zenskupi myd rkdsz2nii,sipty Rm@hk &
podm2nku absence cukrovky, gl aukomu, ma k
silnhD ovlivRuj2ciaNinet aledloi ok ®inpeiRangsd =y mé
mus?2 sodidibrasvdl rsi m vstupen ccho potdumtine.k 7 a
probandT nepomBDrni m®n N, negdg \j populacu k a z L
ViznamnTim faktorem je i samotng§ kontro
zre§8l nfac hpopaper al n2ch hodnot vygadowdml a s
studie zaSazeno 30 probandT. N ap osuahri@cthn o u
ztoho zcel akompldmidaoe®BNSanTich jich bgR2o p
Odvozen?2 ko)xHklkdwr2z m odhv ke probandadaokentrainee n 2

| 821 n§ imobilita (logickl dTsledek vygg?
dojezdnost. Nemal roli hraje psychka. PSed z8krokem | e (
spolupracovat ; po z8kroku je prim8rn2 pS§

na s poil ulplrkdsrgt.r oM n2 m soubor u po ustuidigv®e pr
popsan®enastaly 2 §8esto jsoTvadyjgh amtodb@abddy
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911 Popis sl edovan®ho souboru

Dokl inick® kontrol n?2 shadibe obyl obBrd & o d |
obsahoval 7 ol 2, §EdooTokoptmursye | bapd al yz

I mpl antaci | OL vySazeno. Z8kladn2zm vIibnr
25 mm. ZaSazen? probandi nes mbl i m2 t g 8§
podst oupi't ggdnl refrak] n?2 z8kr okdalJgedecehn
pS2padech se jedn§& o pomDhr jedno oko n;

(nejmladg?2 % astn?2k anfs t6cbu deent?2, Jdhabgladtlaa §2

nastz®Rkij @dn2 biometrick® %daje c2lov® skt

Tabulka 9.1: Z&8kl adnd|pprioco nevuBS eerk2® r/odviv@hege spkSi2p
pol om®ir vpoSsetdin? pl ochy rohovky [ mm], ACD | e
t 1 oug Skren], Vjehlokbkas k| i vcov®ho prostoru [ mm], AL
je pSedoperaln2 brillovsg kowyjk®Senidpea aR meVi:

ostrosti.

ID Rci ACD L \Y AL PreRef PreVizus
1 745 3,1 4,82 20,24 28,18 -8,50 0,6
2 766 3,86 4,78 17,81 26,46 -8,50 0,5

3 7,17 3,81 4,24 18,53 26,58 -11,00£0,5@60 0,33
4 7,53 3,22 4,17 19,35 26,75 -8,00 0,33
5 7,59 3,28 3,93 19,18 26,40 -8,00 0,33

6 7,77 3,33 4,21 19,24 26,78 -5,00£1,00@40 0,33

Bi ometrick® %daij ene rbajrhizyukovpuo 2 e mow , mh
provgdhNla jedna osoblSi vehgtgotpyo S® z eyl o m
prost Sednictv2m3pSHetinojg E8edop®&Kal n2 k
brTlovou korekci a jsou vDtgi now® mNBEcho,
oblasti StejnhD tak jsou poS2zen® i hodnoty z

912 PSesnost navr gen® ivplirmivyv morsaiov

Vuvedmabu®e92] sou nast2nhDn® vypolten® hoc
pSedpokl §dan§ pooperal n? ref r akdoogy,IOLs k u't
vypoljen®ms vzorci. Tyto vzorce jsou c2]1
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Tabulka 9.2: Hodnota |1 OL novhD nalWbigemet rvipakal
vzomgT kagdl pS2slugnl vzorec svou nawmogenou

axi 8l n2 refrakci (Target) [ D].

Holladay HofferQ Haigis SRK/T HIAL

ID | IOL C21 I0L C21 I0oL C2 1 IOoL C21 IOoL c2 1|
1800 -251 800 -258 850 -258 9,00 -252 9,00 -327
2 114,00 -2,03 14,00 -2,12 14,50 -1,94 1450 -2,11 1450 -2/46
3 110,50 -2,59 950 -2,35 10,50 -2,50 11,50 -2,52 10,00 -3,18
4 (12,00 -2,01 12,00 -2,15 12,50 -2,18 12,50 -1,94 11,50 -243
513,50 -1,93 13,50 -2,09 14,00 -2,10 14,00 -1,98 13,00 -2,52

6 13,50 -1,88 13,50 -1,85 14,00 -1,85 14,00 -1,94 1350 -2,23

Konkr ®t npdo pledraajlen 2zc h vdbslde®.8 kT j sou v

Tabul ka 9. 3: Pooperal n2 v sl e dnost metorySlGupes 2 re
Post Ref vyjadSuje skutelnou namhDSenou pooc¢g
Post Ref SE je pSepol 8kt owmme cs f Rar aek|l mgezki v d dvialé eemc
r e f rHaikAcl2  a owspkouot peel rna | awv2e rveyfj r8adkSce n 2 : Ro PastRdf = F
[ D] . Vizus oznaluje poopedeadinf8lzm2ank ozv®@i sous;t r
polet pSel.tenlTch znakT

ID | HIAL -c 2 PostRef PostRef SE R o0 z c¢ Vizus
1 -3.27 -2,50£2,00@90 -3,50 0,23 1,0
2| -246  -1,75+1,00@90 -2,25 -021 1,0
3 -3,18 -4,00£0,50@110 -4,04 0,862 0,5
4 -2,43 -2,25,0,50@100 -2,50 0,07 1,0
5 -2,52  -2,25,0,50@115 -2,50 -0,02 1,0
6 -2,23 -0,50£1,00@20 -1,00 -123 0,6

Pooperaln?2 pé&tpaldddSkeylaajedn2 mp&e paldmc
1 pak s@l8dP@KaSreom. vali dnhDj g2 ohodnocen? p
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se skuebel npstgittesgp8§rsavSledh2ch hodnot pro
| 4@ tohoto statistiTedul@el®h testu jsou uved
Tabulka 94: St at itetsitckdhoT™dnost.i st Sedn2ch hodnot

viznamnosti

di opt ur ? eerdl csha nS nou

5 %. Porovn8g8§van®

by | lyo dhnoodtrmadntciyn  cp2ol
i mpl ant ac?2 . hddmo thld danfo®@ryi

ekvivalentu.
C2l en8 re Pooperal n?
Ari tmeti ck -2,681 -2,632
SmRDrodat n§ 0,433 1,056
Pol et poz 6
Diference -0,05
Diferencei SD 0,684
p 0,865
T hodnota -0,177
N§sl| e®@brj®2c2obrazuje krabicovl graf zji
zn8zornNn medi 8n a mini m8§l n2 a maxi m§I| n?2
05
g
15
o -2
—T—
35
4 S
o Median
Lt

Obr . 9. 2:

pS2stupem Ho WALz jai gtel3n o u

Pooperacni refrakce

Krabicovl graf

skutelnost 2.

srovng§vajnacir gaxi &
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1,0

08}
06|

04}

0:2 | -
0:0 8 - _ N
02}

04}
06}
08}

10t

Zbytkova axialni refrakce od poZadovaného cile [D]

12t

14

1 2 3 4 5 6
Pofadové Eislo 1D

Obr . 9. 3: Grafick® zn8zornhDn? rozd2lu pSedp
Zbyt kov 8 axaiHALIhPostRee f r ak c e

Na z8kladhD statistick®ho testu Thae p
vyvr §cermny? rhowmots®z st Sedn2ch hodnot na hl
novl pS2stup Hi AL, ogemdriuj 2za& S sollasladrkly ,
steorettck T m p Se d (pe R,86%).% e M mDr ynt§kpopvoSp ea xail 2 n2 r e f
je-00D, mi nhodngtd-I3a maxi m8I| n8, SBe0,8.0t @0 s0a gen
pSesnost novhD navr gen®hjo§ dpSe2ns@ urpaug nj® cvhzyt
ol ek8§v&(kap.1dobrZ&v Nr Jjaboddld. e MNSloemz2 studie
na mal ®m pol| tae j@hongd n®r @ Speshosti by byl

(mini m8Iln2z 20 ol 2).

Zt ohotobgTwogdegt Dl pdo®edenowenBB83 se vzo
je z8stupcem vzorcT 3. generace a kterl

oka Tomutosovng8§n2 je vhDnov8na n8sleduj2c?2 kap

9.2Sr ov nHHAL X SRK/T vzorcem

PIn® znhDn2 SRK/ T pB2dmce |[jJa@Ruovedenwvn§n
vybr8n zrovna tento vzorec pr oprgxieMzace s n ac
jako Hoffer Q a Hdl ad ay 1 j sosoftwarn,k e gr ® v Sireyb y | d
Holladayl naopak produlkujag wal udmi t® $nedki d
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Do skupiny ibgilcé¢chmaSariedlandi d®l kou v Dt
spl Ruj 2c? podm2nku abmsmeakucle8rcrutdkiroovaé&ye mayd n
onemosmnDm®) ohoerhe tviRug Ricek @I @r medoy ow !l NV RU |
jako vpSedchoz2m p$rexarchly mNliy podstoupit e
sn8sl ednou i mplant ac®I| k ® Ltanto®ou§om Ifer2818nma x i 8§
(sD0,8) , nej meng? hodnota | e82ZmhmoChr. 9dm, nej v

14 . ; ; ; ; ; ; ;
| AL: n =39, Mean = 26,31 mm, SD = 0,80, Max = 28,22 mm, Min = 25,03 mm |
319%
12 |
10 |
23%

=
{0
s 8 /
(o]
I~
2
= 15%
S B¢
e 13%

4 r /

8% 8%
2 L
\%3%
0% " ‘ 0%
0 1 L L L L L

245 25,0 255 26,0 26,5 27,0 27,5 28,0 28,5 29,0
Axiglni délka AL [mm]
Obr. 94: Hi stogram axi 8l nz2ch d®l ek souboru vnDtg?
Do tohoto souborun¥B9d é .z&%as¢rdovalnke s

ge % aBbmugTwu 4 PrTmRrnl vI2k medi7®n | @3 |( StD

Yol ast nzk mnDl 53 | et, nejstarg?2 85 | et.
Vgecehny ol i baytdrefrakitiendioSetremy Byl y zaznamen§r
pol omNRry kSivosti dvou , si@o | sséh medn ktod T @ kx

refrakce Bylpou gi t pS2s3.rofiodmntosn RKi §1 n2 refre
zpSesnhn? nNDkterTch khed®otl zmo dpeolmo c & k ar e ¢
predikovat Up SednootdmilPn & dxi §l n2 r efanSankixSeanBy |
pomoc?2 zokrubg e bTny2t o hodnot s pbledongibasi§ vedhr?ym
operaci ged®ho z8kal u. Plodkiusdp oz v e d e n G y h «
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u d § vhmdn@ta autorefraktokeratometremin Dkt er T ¢ h p Sytoshaddatyc h  n
kdispaicipr o vysokT stupeR krebybamodekokano d iUf it K@ \h
faktorem pd®dkagi tay byt gndardn?2 hodnoty.

Biometrickk *Y2adaj e o axi 81 n?2 ck o ndt®a kkt8nczh nbeyhl oy
ultrazvukovou metodou. & e byl y Kk di s meodyi mDSembB D d
upSedmosntem@m2 Vyneo otd@ny® nhoovdh ontavr gen@® Yupr :
do souvislosti fodnot ou SRK/ T. C2l en8 pooperaln?z
stanovena na 0 DHodnoty SRK/ T byl y pol 2t 8ny naPronhDko
konzistenci & y j § d Sneonv2 @ 2ss tHiAp, éyly hodnoty SRK/T zaokrouhleny
na hodnoty kr okem 0,5 D dle standarZzdri2gafniatre
me z i oblpnya jpeS2cs§lue r o dopsowwisiostvs8 B k ar e §k,Basi
k t e dh@ljeosouvislostisnest andar dn2Tnit op az &vnedlIrog/st i
pomoc2 korelaln2ch koejfki chehob@npok8&eh®j eo
postavenTabulka %5aa95bobsahuj e wWdaje korelyplohzemlk
hodnot ami, bi ometrickdlknir éidlalj Koiafeij lkadmedmil .ic
je diagon8l nhD symetrick§, pro lepg?2 pSer
rozdDl ena na dvD | 8sti



Tabulka 9%a : Korel al n?2 koefSRKETi endby D meavr yldiA®ice mp
pol omNru kSiRapsthiloubkyvipydddna | &wdinBkhjoubly o] ky
skl ivcov®ho axri 8dtnl, U®X k§l h&hkebr &kasi fi kac?
hodnot, kdeZ-s k - r e zZ rsaclmd kK o v 1 soslk enre vgdlsiblhiddm®dt N a
hodnotouDelta, kt er § vyj adSujmtadDelad SRK/TineAr.i pS2stupy

SRK/T HIAL Delta Rc; ACD L \% AL Ar

SRK/T 1,00

HiAL 0,98 1,00

Delta 0,62 -0,76 1,00

Rei 068 0,77 -0,84 1,00

ACD 0,13 -0,00 -0,43 0,04 1,00

L 020 018 -0,05 004 -0,38 1,00

v 0,74 -0,70 0,35 -0,15 -0,02 -0,52 1,00

AL 082 -0,73 020 -0,13 0,21 -0,25 0,88 1,00

Ar 012 002 0,33 -017 -0,18 0,10 -0,22 -0,28 1,00

Z-sk-re (suma) | -0,44 -0,36 -0,03 -0,01 0,31 -0,20 0,48 0,59 -0,40
Z-s k - ACP -0,16 -0,03 -0,39 0,01 098 -0,31 -0,03 0,23 -0,23
Z-sk -Lr e 0,21 0,20 -0,10 0,05 -0,29 0,98 -0,55 -0,25 0,14
Z-s k - ACB/L | 0,09 0,17 -0,39 0,07 044 0,67 -052 -0,07v -0,05

Z-sk -\ e -0,74 -0,70 0,35 -0,15 -0,02 -0,52 1,00 0,88 -0,22

Tabulka%b: Pokral ok®»nmn2eltadmdIimky hodnot ami

Zsk-re Zsk-re Zsk-r Zsk-re Z-sk-r
Zsk-:-re 1,00
Zsk-:-re 0,34 1,00
Zsk-:-re -0,21 -0,27 1,00
Zs k- -re 0,05 0,48 0,72 1,00
Zsk-re 0,48 -0,03 -0,55 -0,52 1,00

Kl asi fi kace korelaln?2?hoaksefuctnegnbhodna
na tSi k1l a¢3v]f i kmal e2v alt upd®;) 0, 3> znal 2 vel
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mezi dvPDmanewad(@b8ry 0, 7> z8§vislost dG7Sednt
1,0> z8vislost vel mi viznamnou ag jist
jednot!l i vey|l¥dajeaNDadISihpailmost obou $ Skseug
jevel mi vysok&nogn®ypamNagtel nost ohmeovodvr
j e vhodst@®ypodabit TeSs t Sahbdaddot kterT jeVpsok@&de
hodnota korelace pro hodnoRe; ( pol omNRNr pSedn?2 plochy rol
SRK/T (068), ale iuHIAL (0,77) a vypbvhd®u tohoto par ame
refrakln2 hodnotu okabDeltaNak tde mulh owy pabeuch &
PpS2stupTRejreejpury@yv®4 \v( Lze tak usoudittl, ge
jednazmet od | e bere na meng? v8hu. Podobnhn
hodnota korelace s Deltou j® , 4 3. Zde je jednoznalnl p
korelaci ze strany SRK/ATD, ktzeart 2 me bz rHa mrL
stou gSkou | ol ky.

Korelaceze Z k - re sklivce (V) ajo®7vuySBKPa0d obo
u Hi AL. Tato hodohbltadgm md ek&vitSamd asr dn 2
axi 8l nz2 d®l ky) a viznamu axi §vAazed®@ikhg
hodnota u -xke:lrkeov@geh®RHWEIuakazuje na url|itou
pS2sunepsut andar dn.2 cHi Alodm®2 sStcthp m§& hodnoty
vsouladu r i nci pem, na jak®matemtaokupSt gk ®p s |
korelace Zs k - r e ACD -sk 0 ,e34) (a0,248) , k t enodBotow T z n ¢
cel kazvs@®h @=t. atyiik¥p2r el ace j sou pasd emay 2 Hjaanm
dal g2 hoi nrapSB&rliad hodnota hloabayi §khi vd®
nebo parametr-& k - r e pA@retremA k- re ACD/ L aj

NE§s| eTabiylka %2 n§zor Ruj e statisti cokp® i%¥dkd jcd
mohutolmeu 2pS2stupT.

Tabulka 96: St ati stick® ¥daj e dmtnidakldni? mxhiaftl@ngs tc
vzorcem SRK/ T a novDpSdvmgendbh w%pravou (Hi AL

SRK/T HIALTnavr gen§
Ari tmetick 12,79 12,32
SmRrodatns§ 2,98 3,59
Korel al n2 0,98
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N§sl eduje grafick® zn8zor O0DMA Jegnotmovc® |
diferencej ednot |l i vich pS2pabredSiNajvsgenizolprSadse
vypol 2ptr§fv8rw ni gg2 hodnotu optick® mohut

24

22

20 —

Opticka mohutnost 1OL [D]
=

8
6 E— 1 o Median
1 25%-75%
4 I Min-Max
SRK/T  HiAL - navrZena Gprava
Obr. 95: Krabicovl graf vzorce SRK/T a novD navr

2,0

1.5

1.0}

S DL W IW
I 11
-1.0

SRK/T - HIAL [D]

A=

-1.5

-2,0 ¢

25

SBobe—w v e e e e e e e
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Obr. 96: Rovewpll t enT ch optickl ch mopen SRKAsatHRAKL. h | (
HodnotaD[ D] | e Du $SRK/ETnHRAL.
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Lepg? pohled na diferenkddnmBabsfe 20 spat
nor m§l n2emae .r dPzrdoNIp or o vbny8ln 2p roobvoeddtepnS # psSsrio®/&l d
hodnotna hl adi nN Ue5%.nVesouladusstavr enou metodi |

mTgeme definovat nulovou a alternativn? |
Ho:(m- m)=m, 9.9

Hy:(m- m), m, 9.2

kdeHj e nuylpoovt&®zha o0 r ov n es/tzior<teS eSRKY Th ad rsd t
e2pS2stupu HiMEL . h®Rbrzadtthad2 aaHt ernati vn2 h

hodnoty si nejsou rovny. KritickIl obor d
1iUznz2:
My =(a- ta/zsa:aﬂalzsa) ; (9.3

kde figuruj? z§k|adn2.FPammqbr«_bj]enlJyrDesi?d)\yG
obou soubamTal datz,8kl adn? vyj §dSen? test

svibRrovou smndr sdatnou odchyl kou

d=x -y, (9.4
=4 9.5
Sd
_1 a| (di ] a)2 _ 1
% ~Jn n-1 _\/n(sf +s2- 2rss,)’ ®9

Ponl stupRT vol nost ihojde od taa rodweairsg prdamint®i
17 U= 0,% jakot, ., =1976% Tabulka 97 ukazuj e bl i gg?2 stati
zt ohoto testov§g8nz,.

Tabulka 97: St at itestt shadho$tis tTSe d n2 ¢ b § vhi osd nl octh vzor kT
viznamnost i 5 %. Porovn8van® byly hodnoty opt

nov DD emawr apr avou ( Hi AL) .
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SRK/T HIAL i nav r8g e/mp r

Ar

It metickK 12,79 12,32

SmRrodat ng§8 2,98 3,59

Pol et poz 39

Diference 0,474

Diferencei SD 0,873

p 0,0016

t hodnota 3,3925

Kr i tthodrot@ 2,0244

Velikost hodnotyt je vyg g 2 neg kritick8 mez,p=cog

0,0
Vys
rov
nov
ma j
nep
pS2
bl 2
pot
odv
0, 5
me n
hod

016, kter& je nigg2 neg hladina vizn
lovit tvrzen2, ge m8me dostatek dTkaz
nost obou p P?8srtowpdh.o Nae sz @ik llazdeD konst a
N navrgenl pS2stup Hi AL produkuj? roz
2 vysokT st upeéds kroirpetliawre?2 (Dt dt8i)st izky
atrnhD meng?2 ccdodawvi g2 meOL h o dProktuk a Hd @rh
padhD a provedeme o p-f2stanydosanemb bodnoty \elenin 2
zk® hodnot N StRKmhtTo pP<H 0k ad®0, n X ojge jve hod
Vrizuj2c?2 zamBDnit el2nvo8s tk oorbeoku nre troedg.r eksin
ozkhi&nizckTch vzorkT ol2 a prTmRrn§ ni
D m§ sv®pSpepdsdtDatprdrk28.z8vwW2, ¢ge Hi AL
g 2 hodnot u, je zdedpabstrzaci pkor il mpa
notu pro vnDtg?2 axi 8l n2 d®l ky produkov:
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10 Z8vDNDr a doporul en?

Tato pr8ce m8§8 za Ykol natvVepgdmu dmBi
pogadovan® poopoeémplantace?dL.r eNa akc@eces vIipolt
gl ob8l nD ve vgech jeho aspekt,gshu KyZzldev
nap$S2 | celou prac?2 a zohledRuj2 vgechny
pSi vysokTch my o phiotetihc kplocdsl dem @y:ITp miDISa n 2
praktickhybdopidbedrrot| i vich kapitol §ch | e
vgdpSksl ugn®mu probl ®mu je pS2padnh nast
vych8pefdtokzn® regerge éttekbthrw, pvhasioco
vliastn2ch navr genl chdempkl sttied Th os t inezjSsvaduky.j
segmernytom&ro |l i .ka bodT

1) Pro predikci optick® mohutnost. intrao
mNS2c2ch pSédstrejybavénhanodan2 ordinace
ultrazvukovim biometrem produkuje dosH
dostatelnhD pSesn® zrekonstruov§gn?2 oka

intraokul 8rn2 | ol ky. cNavtrujgteon Td oomondienl k uo kj a

2) Biometrick® vzoradgreghnl2gnpr auxgi2 vipasi®u vpost
rovnic2ch vhyocdhnSozte,j chkmtEBmBE? 02 m hodnot § m.
nerespektuje individug8ln2pBopmdRinueastdnh
hodnot | ze d2ky statistick®mu z8kl adu
olek&8§van® hodnobhgn2? MpSdma EoOEemENNNE t «
pS2stupu |iemertaoyd at rpakedsnig®ho sl edov§n?2 ¢
individualitu oka a je wf t al mol ogi ck® pr aMetoda lbylag n N
i mpl ementov8&§na napsg8n2mMaghEyegr amu v({ pof o
prost Sed? phBor | RmagrDeem s i mpaprskj vey cch28&eerj 22 ¢
zjednoho bodu (r empe.koswwsSreks) njadvorujce2nhlo mc
vyhodnocuje dosagenou axi 8l n2 refrakci

hl ed8n2 optim8l n2 hodnoty optick® mohut

3y Pro detekci nestandardn2ch hodiebti dklc
wwdaj T na z8kladh hodnekcementsomNyysdfa@m T jc
sk-re kl asifikace abivoyehdrokRre® NHhodajnD
shodnot ami ozvved k@®nT mobpul ace ol 2. Kagd
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4)

5)

6)

7

8)

ultrazvukov®honocenfBS &nmt e keero®od8§m SPKk§,
smRrodatnich odchyl elod es td®endgn 2h brdasdart mtey
jedn® hodnoty vDtg?2 neg 2, nebo u v2ce
nepSesnost stati st i cklya soidfviokzaecnel cthy | vaz otr

komparaci navrgen® Yipravy se vzorcem SR

Soul asn® biometrick® vzorce jsou vybud:
jig pSekomas®adDepopgPpaltt umedoptdi ck® mo
kter ® | s oakosmcphomprvyatz vIisl edky mRSein? n
rozg2Senl popis optickllagh plluadoh, moaymeorsa c
tracing mTggvpeg?tproNDR®RMer ® snhaugmdgrsz
zakomponov§st upm¥ybhmedbd j2, zafygenm ri zi
nekonzistenceNavolucgi tdaoch davozenyaxmiag8!|wnl
prostoru, kterT je silnhN idealizovsgn a

Zzobr aake.n 2 \Y;

Pro pougit2 met oy oruagy? tt rmeoadien g ojkea , n Wktt re
“adaj e. Byl vybudovs8n model oka zohl edRu
je vichoz2m kamenem pro pdleatnhm2 | ipv®c

parametry jsou uvedenykap.7.6 Parametry modelu okao ray tracing

PpravaHIAL j e real i zov $atkEyepr o @r kmhem ®m | e z
navr genl . mdcaell ednlcae i nvapirvaivdowa | ki ozroevkaht ne2l nr:
pr o | ol ku SA6 0 ATJe scheph predikoiaé OpAickou mohutnost

I ntr adkoulk8r.n?2

Praktick8 pougitelnost %Ypravy Hi Ah= byl &
60l 2 ch. Na zv&kl®a dplb oppeegad n2 axi §8bpticlk§
mohutnost | OL. VIisledn8 skutepon§adrivBho
axi 8l n2 refrakc?2 .stRmmvewndle m2H Sthdapdoyk f vel s
byl pougit st atestgt oedk? SBmaidetitaTdvi nTD v 1 z
5 %. Nebyly nalezeny dTkazy vyvracej?2c?
(p=0865). T m se navrgen®r &pravavABIdALI & a |
optick® mohutnosti |1 OL pSi axi§8ln2ch dG@

Pro porovngn2 byla novésv.pdhenl Hi ALOpOEe
Statistickl test ouepl$kotvamT chy hroSlaniolt r
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vsouladu p Sedchoz?2 praktickou kuon¥prodwme pSi

jako novou a pS2nosnou

99 Vnavr gen®m model u byl vy odvozeny mpmova Vv
predikci pozicilOL.:
ELP, = ACD+0,36Q0, (7.25)

Vztahjevsouladuk | i ni ckT m pozorov8&§mrmhd| e« zRPRmadu
ke korekci axi 8¢eRt edr@l2k yf aak t @Ir iymisnauijg u j
AL, et = 53181+ 0,8053CAL (8.1)

Tento vztah je odvozenr akt i B&E®hd me§l nTch ol 2 a

vipoltu axi8ln2 refrakce.

10)Ray tracingovs§ anallza umognila analyz«
oka na visledn® axi 8l n2 refrakci. VIiv
regresn?2 r onvjavTcaib ujleje2 § . sAauhTabul ka regr
refrakci na | ednotal ipvriacknt i pakrl a nueotpiedc hj eo
711 Visledkem je pSedpokl 8danl nejvnDtg:
axi 8l n2 npda®| &¥yi Slkokd rNeofvrDa kjcd pouk8z8no r
zadn2ho polomhRru rohovky, kterT apBBIl B
refrakcia ¢ , 29 D. Tento parametr jseéhoblZernlkow
vIiznamu zde vzni ks pogadavekt 8ma ar mz gt?

parametr zallenit do vipoltu.

11)Dos 8hnout abs oplreetdni2k cp Sd sOlo sjtei we | mi obt
nejv2ce ovlivRuj2 vislednou axi 8l n2 ref
a) Standard normy | SO 11979 p okvroolk2o vv8inrzo
po 0,5 D mTge zpTsobit chkulpu &xil§IPBesm®
opti ck® mohut nost.i | OL

b) Absence astigmatismu ve vIpkap.t7s mT ¢
Mi ni m§l n2 polet potSebnich parametrT

c) PSedpadhzm p6iomBtu Kkohogplyjat eltmitd
mTge zpTsobit kagpbu7adg VUl R2® pednotlivl

refrakci).
Ve visledku se jenemstn@mon§nklhpedadd ytsecthl
sodchylkou vs o u |0,89uD T&k t o d ohedndgpe nj8e | | 8§stml| nou



vel k® intervaly pSesnosti pSi [Kkapdsioc en
PSesnost vipoltT )optick® mohutnost. I OL

12Pro poS2zen? bi ometricklch dat j e nejv
svoupSesnost niac kvigcehc he loepment ech ok a. J e
metodou |jei mpalasowam®3 Plddnkstci kdnt akt n
viznamnhD degradovgna apl anac? rohovky.
bi ometristy. Na tomibhy 24 8knlagdld2j i cdpor
soubnRDgnnD i optickou metodu mRSen? axi 8
techniky bylo prok8z8no upravenim ray
idealizovan® ultrazvukdv®&iwlkmih.os gsaloe/InrgIp

Uveden® z8vNDry a dopor didetan 2 s paoBSmang®
viavodn2 k@8pia| n2 .prZ€kd ad navr gen®ho pS2st
na bnNngnTch axi &8l n2ch d®l k8ch. Pro lepg?
korekl n2 rovnice pro tokao Vetl &ddaprodtnen ca i
vipoltu dvou i mpidgpnbatkimplantace)c hJ d drL§ (se o t e
j sou do oka vliogeny dvhD intraokul 8rn?
mohutnosti. Rayf r aci ng umogn?2 zanal yzovat uveder

podobn®m principu vipoltu odhadnout vhod]

Vi poilettr aokul §rakt u%l|nkdye plliojkeladu konkur e
Segen2. Sl i bnhD vgep atd\8a rtoevcahtne lkna® hion j geekltug d

kompenzuje absenci ods8§8tlTch korovIich hi
vymodel ov&n do patSi|ln®ho tvaru, |2mg se
NovPRD navrgenl poletn? pS?2tdndivdualits jehs n a ¢ 2

YaspRNDgnost a @plaixkoviaet ed mbpsaSema kIl inicko

faktor ovlivRuj2c?2 pSesnost vipoltu je a
mNSen2 jednotlivich paramatdy. pBekndsne]j
nepomTge sebe | epg? vzorec (algoritmus).
kter§8 tak® nejv2ce ovlivRuje pSesnost vI:
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12.1 Zdr oj o vproglamulMathEye

unit Oko;

interface

uses
Windows, Messages, SysUltils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, ComCitrls, StdCtrls, ExtCtrls, Grids, MathEye, Math;

Type

Pozn8mka: deklaraln2z | 8st objektT vynech:

var
Forml1: TForm1,

implementation

{$R *.dfm}
Var
Data:Array[1..150] of real;

procedure TForm1.btnExitClick(Sender: TObject);
begin

Application.Terminate;

end;

procedure IOLCalc(var Kind:real);
Var IOL,A,B,C,D,E,F,G,H,L,K:real,

/IProcedura na vI pol @t i c kn®hutnostiIOL dle star TxhorcT
/[Jako v st u phoénota je poSaddwv® |pod kt er llemracena hodnota IOL
begin

K:=(Data[113] - 1)/Data[21];

Case Trunc(Kind) of

/ISRK

1:Begin

IOL:=Data[34] - 2500*Data[2] - 0.9%K;

IOL:=(0.67*IOL - Data[107])/0.67;

For m1.Memo.Lines.Add('SRK: '+FloatToStrF(IOL,ffGeneral,5,2)+' [D]’);

end;

/ISRK I

2:Begin

L:=Data[2]*1000;A:=Data[34];

If L<=20 then A:= A+3;

If (L>20) and (L<=21) then A:= A+2;

If (L>21) and (L<=22) then A:= A+1;

If L>24.5 then A:i= A - 0.5;

IOL:=A - 2500*D ata[2] - 0.9*K;

IOL:=(0.67*IOL - Data[107])/0.67;

Form1.Memo.Lines.Add('SRK II: '+FloatToStrF(IOL,ffGeneral,5,2)+" [D]');

end;

/[Fjodorov

3:Begin

IOL:=(1336 - Data[2]*1000*K)/((Data[2]*1000 - Data[1]*1000)*(1 - ((Data[1]*1000*K)/1336)));
Forml1l.Memo.Lines.Add('eme Fjodorov: '+FloatToStrF(IOL,ffGeneral,5,2)+' [D]");
end;

/IBinkhorst ||

4:Begin

A:=Data[1]*1000 + Trunc((Data[2]*1000) - 23.45)*0.17;
I0OL:=(1336*(4000*Data[21] - Data[2]*1000))/((Data[2]*1000 - A)*(4000*Data[21] -A);
Form1.Memo.Lines.Add(‘'eme Binkhorst II: '+Flo atToStrF(IOL,ffGeneral,5,2)+' [D]");
end,

/[Hoffer

5:Begin

C:=(292*Data[2] - 2.93)+(Data[1]*1000 - 3.94);

IOL:=(1336/(Data[2]*1000 -C-0.05)) -(1.336/((1.336/(K+Data[107])) - ((C+0.05)/1000)));
Forml1l.Memo.Lines.Add('Hoffer: '+FloatToStrF(IOL,ffGeneral,5,2)+' [D]);

end;

/IShammas

6:Begin

L:=Data[2]*1000 - 0.1*(Data[2]*1000 - 23);

IOL:=(1336/((L - 0.1%(L - 23) - Data[1]*1000 -0.05)) - (1/((1.0125/K) -
((Data[1]*1000+0.05)/1336))));

Form1.Memo.Lines.Add('eme Shammas: '+FloatToStrF(IOL,ffGeneral,5,2)+' [D]");
end,
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/ISRKIT

7:Begin

A:=337.5/K;

If (Data[2]*1000)<=24.2 then B:=Data[2]*1000 else B:= - 3.446+1.716*Data[2]*1000 -
0.0237*Data[2]*Data[2]*1000000;

C:=- 5.41+0.58412*B+0.098*K;

E:=A- SQRT(ABS(A*A- (C*C)/4))+0.62467*Data[34] - 68.747 - 3.336;
D:=Data[2]*1000+0.65696 - 0.02029*Data[2]*1000;
IOL :=(1000*1.336*(1.336*A -0.333D))(D - E)*(1.336*A - 0.333*E));

IOL:=(0.67*IOL - Data[107])/0.67;

Form1.Memo.Lines.Add('SRK/T: '+FloatToStrF(IOL,ffGeneral,5,2)+' [D]");
end;

/[Hoffer Q

8:Begin

If (Data[2]*1000) >= 23 then begin A:=1; B:=28; end else

begin A:= -1; B:=23.5; end,;

C:=4.51+0.3*(Data[2]*1000 - 23.5)+(tan(K))*(tan(K))+0.1*A*(23.5 - Data[2]*1000)*(23.5
Data[2]*1000)*(tan(0.1*(B - Data[2]*1000)*(B - Data[2]*1000))) - 0.99166;
IOL:=(1336/(Data[2]*1000 -G 0.05)) - (1.336/((1.336/(K+Data[107])) - ((C+0.05)/1000)));
Form1.Me mo.Lines.Add('Hoffer Q: '+FloatToStrF(IOL,ff{General,5,2)+' [D]);

end;

/[Holladay |

9:Begin

B:=((Data[34]*0.5663) - 65.6+3.595)/0.9704;

C:=K+Data[107]/((1 - Data[107]*0.012);

IOL:=(1.3315/(Data[2] - B/1000)) - (1.3315/((1.3315/C) - B/1000));
Form1.Memo.Lines.Add('??? Holladay I: '+FloatToStrF(IOL,ffGeneral,5,2)+' [D]");

end;

/[Haigis

10:Begin

A:=(Data[34]*0.62467) -68.747 -0.4*3.37 -0.1*23.39;

B:=A+0.4*Data[1]*1000+0.1*Data[2]*1000;
C:=K+Data[107]/(1 - Data[107]*0.012);

I0L:=(1.3315/(Data[2] - B/1000)) - (1.3315/((1.3315/C) - B/ 1000));
Form1.Memo.Lines.Add('Haigis: '+FloatToStrF(IOL,ffGeneral,5,2)+' [D]");

end;

end;

Kind:=IOL;

end;

procedure ReadData; i

/IProcedura, ktermgal i thddnoty zadawe®f or mul 8oSd at o v @bl@®Data[x]
/IObsahuje r e g r e sravdice, ktermkt eYad®a j mdifikuje na zaklade jinTch
/lhodnot

Begin

With Form1 do

begin

Data[1]:=StrToFloat(edACD.Text)/1000;Data[2]:=StrToFloat(edAL.Text)/1000;

If StrToFloat(edK1.Text)>20 then begin

Data[3]:=(Data[113] -

1)/StrToFloat(edK1.Text);edK1.Text:=FloatToStrf(Data[3]*1000 [ffGeneral,3,6);
Data[4]:=(Data[113] -
1)/StrToFloat(edK2.Text);edK2.Text:=FloatToStrf(Data[4]*1000,ff{General,3,6);

end,;
Data[3]:=StrToFloat(edK1.Text)/1000; Data[4]:=StrToFloat(edK2.Text)/1000;
Data[5]:=StrToFloat(edK1AX.Text); Data[6]:=StrToFloat(edKD.T ext)/1000;

Data[7]:=StrToFloat(edKN.Text); = Data[8]:=StrToFloat(edLC1.Text)/1000;
Data[9]:=StrToFloat(edLC2.Text)/1000;Data[10]:=StrToFloat(edLCD.Text)/1000;
Data[11]:=StrToFloat(edLCN.Text); Data[12]:=StrToFloat(edLN1.Text)/1000;
Data[13]:=StrToFlo at(edLN2.Text)/1000;Data[14]:=StrToFloat(edLND.Text)/1000;
Data[15]:=StrToFloat(edLNN.Text); Data[16]:=StrToFloat(edPS.Text)/1000;
Data[17]:=Data[2] - Data[l] - Data[10];IblV.Caption:=FloatToStr(Data[17]*1000);
Data[18]:=StrToFloat(edVN.Text);

Data[20]:=St  rToFloat(edLShift. Text)/1000;Data[21]:=(Data[3]+Data[4])/2;
Data[23]:=StrToFloat(edKback.Text)/1000;

Data[34]:=StrToFloat(edlOL1A.Text);
Data[35]:=StrToFloat(edlOL1R1.Text)/1000;Data[36]:=StrToFloat(edlIOL1R2.Text)/1000;
Data[37]:=StrToFloat(edlOL1N.Text); Data[38]:=StrToFloat(edlOL1D.Text)/1000;
Data[39]:=StrToFloat(edlOL1ANng.Text);

Data[40]:=StrToFloat(edlOL1Diop.Text);
Data[48]:=StrToFloat(edlOL1VD.Text)/1000;

Data[95]:=0.009569;

Data[96]:=0.007621383;

Data[97]:=StrToFloat(edK1e.Text);

Data[98]:=StrT oFloat(edK2e.Text);

Data[100]:=StrToFloat(edAQn.Text);

Data[108]:=StrToFloat(edlIOL10Z.Text);



Data[110]:=StrToFloat(edSPH.Text);
Data[111]:=StrToFloat(edCYL.Text);
Data[112]:=StrToFloat(edAX.Text);

IbISE.Caption:=FloatToStr(StrToFloat(edSPH.Text)+StrToFloat (edCYL.Text)/2);
edRetX.Text:=FloatToStr( - 2.52+0.032*StrToFloat(IbISE.Caption));
edRetY.Text:=FloatToStr(0.44 - 0.010*StrToFloat(IbISE.Caption));
edRetH.Text:=FloatToStr( -12.91 - 0.094*StrToFloat(IbISE.Caption));
edRetV.Text:=FloatToStr( - 12.72+0.004*StrToFloat (IbISE.Caption));

edRetHe.Text:=FloatToStr(0.27+0.026*StrToFloat(IbISE.Caption));
edRetVe.Text:=FloatToStr(0.25+0.017*StrToFloat(IbISE.Caption));
edRetH.Text:=FloatToStr((StrToFloat(edRetH.Text)+StrToFLoat(edRetV.Text))/2);
edRetHe.Text:=FloatToStr((StrToF loat(edRetHe.Text)+StrToFLoat(edRetVe.Text))/2);
Data[101]:=StrToFloat(edRetH.Text)/1000;

Data[102]:=StrToFloat(edRetHe.Text);

Data[103]:=StrToFloat(edRetV.Text)/1000;

Data[104]:=StrToFloat(edRetVe.Text);

Data[105]:=StrToFloat(edRetX.Text);

Data[106]:=StrT oFloat(edRetY.Text);
Data[113]:=StrToFloat(edARKConst.Text);

Data[115]:=StrToFloat(edAge.Text);

Data[99]:= -0.2;

edKbacke.Text:=FloatToStr(Data[99]);

Data[116]:=StrToFloat(IbISE.Caption);

end;
End;
procedure TForml1.FormCreate(Sender: TObject);
/IProcedura inicializupéchmyg| 8tepndmDnn@®pl fe2pol| §t el n2 mi
/Ihodnotami, ot e v Saubor pro vystup Output.csv a z a v o Ipr8ceduru pro
/v pol itk onv ecoaky
Var areal;
Output:textfile;
begin
AssignFile(Output,'Output.csv');
Rewrite(Output);
Wri teLn(Output,'ID;SRK - T;SRK- Tnomin;HiALnomin;HIALpp;K;ACD;L;V;ALAR;Z -sk-re (suma); Z

sk-re AGR;Ze L; Zsk:-reslACDd LVY;ZVNDk"' ) ;
CloseFile(Output);

grdUSG.Cells[1,0]:=" ACD';grdUSG.Cells[2,0]:=' L'grdUSG.Cells[3,0]:=" V/
grdUSG.Cells[4,0]:=' AL

grdUSG.Cells[0,1]:=" 1';grdUSG.Cells[0,2]:=" 2';,grdUSG.Cells[0,3]:=" 3
grdUSG.Cells[0,4]:=" 4';grdUSG.Cells[0,5]:=" 5%

Memo.Clear;

Memo.Lines.Add('Initializing variables...");

Img.Canvas.Brush.Style:= bsSolid;

Img.Canvas.Brush.Col or:= cIBlack;
Img.Canvas.FillRect(Rect(0,0,720,353));
edACD.Text:='3,1';Data[1]:=StrToFloat(edACD.Text)/1000;
edAL.Text:='24";Data[2]:=StrToFloat(edAL.Text)/1000;
edK1.Text:='7,7";Data[3]:=StrToFloat(edK1.Text)/1000;
edK2.Text:='7,7";Data[4]:=StrToFloat(ed K2.Text)/1000;
edK1AX.Text:='90";Data[5]:=StrToFloat(edK1AX.Text);
edKD.Text:='0,5';Data[6]:=StrToFloat(edKD.Text)/1000;
edKN.Text:='1,376';Data[7]:=StrToFloat(edKN.Text);
edLC1.Text:='10";Data[8]:=StrToFloat(edLC1.Text)/1000;

edLC2.Text:=' - 6';Data[9]:=Str ToFloat(edLC2.Text)/1000;
edLCD.Text:='3,6';Data[10]:=StrToFloat(edLCD.Text)/1000;
edLCN.Text:='1,386";Data[11]:=StrToFloat(edLCN.Text);
edLN1.Text:='7,911";Data[12]:=StrToFloat(edLN1.Text)/1000;
edLN2.Text:=' - 5,76";Data[13]:=StrToFloat(edLN2.Text)/1000;
edLND.Text:='2,419";Data[14]:=StrToFloat(edLND.Text)/1000;
edLNN.Text:='1,406";Data[15]:=StrToFloat(edLNN.Text);
edPS.Text:='3";Data[16]:=StrToFloat(edPS.Text)/1000;

Data[17]:=Data[2] - Data[6] - Data[l] - Data[10];lblV.Caption:=FloatToStr(Data[17]*1000);
edVN.Te xt:='1,336";Data[18]:=StrToFloat(edVN.Text);

edLShift. Text:='0,546';Data[20]:=StrToFloat(edLShift. Text)/1000;
Data[21]:=(Data[3]+Data[4])/2;

Data[22]:=1,;

edKback.Text:='6,5';

/noL1

edIOL1A.Text:='118,4";Data[34]:=StrToFloat(edIOL1A.Text);
edIOL1R1.Text:=' 17";Data[35]:=StrToFloat(edlOL1R1.Text)/1000;
edIOL1R2.Text:=" - 17';Data[36]:=StrToFloat(edlOL1R2.Text)/1000;

edIOL1N.Text:="1,55";Data[37]:=StrToFloat(edIOL1N.Text);
edlOL1D.Text:='0,9";Data[38]:=StrToFloat(edIOL1D.Text)/1000;

edlOL1ANg.Text:='0";Data[39]: =StrToFloat(edlOL1ANg.Text);

/I Dopol 2 toptickdu mohutnost pro binkovel®nnhaenf vybr §xE0AT
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If edlOL1Diop.Text='0' then
Data[40]:=Gull(Data[37],Gauss(Data[18],Data[37],Data[35]),Gauss(Data[37],Data[18],Data[36
]),Data[38]);

edlOL1Diop.Text:=Float ToStr(Data[40]);
edIOL1VD.Text:="2";Data[48]:=StrToFloat(edlOL1VD.Text)/1000;
edKle.Text:='0,82";

edK2e.Text:='0,82";

edKbacke.Text:='0,69';

edAQn.Text:='1,3374";

edlOL10Z.Text:='5";

edSPH.Text:='0";

edCYL.Text:='0

edAX.Text:='0";

edVD.Text:="0";

Data[10 7]:=0;
IbISE.Caption:=FloatToStr(StrToFloat(edSPH.Text)+StrToFloat(edCYL.Text)/2);

edRetX.Text:=FloatToStr( - 2.52+0.032*StrToFloat(IbISE.Caption));
edRetY.Text:=FloatToStr(0.44 - 0.010*StrToFloat(IbISE.Caption));
edRetH.Text:=FloatToStr( -12.91 - 0.094*StrToFloa  t(IbISE.Caption));
edRetV.Text:=FloatToStr( - 12.72+0.004*StrToFloat(IbISE.Caption));

edRetHe.Text:=FloatToStr(0.27+0.026*StrToFloat(IbISE.Caption));
edRetVe.Text:=FloatToStr(0.25+0.017*StrToFloat(IbISE.Caption));
edRetH.Text:=FloatToStr((StrToFloat(edRetH.T ext)+StrToFLoat(edRetV.Text))/2);
edRetHe.Text:=FloatToStr((StrToFloat(edRetHe.Text)+StrToFLoat(edRetVe.Text))/2);
edARKConst.Text:='1,336';

edAge.Text:='74",

ReadData;

Memao.Lines.Add(");

end;

procedure Cti(Cislo:integer);
/IProcedura nal i pfametrypr o vol awmio z8znambabor at ordre2nifdk u
Var F:textfile;
S,S1,S2,S3,txt:string;
Al1,A2,A3,A4,A5:real;
CisloZaznamu,X:integer;
label Kon,Ime;
begin
With Form1 do
begin
CisloZaznamu:=Cislo;
AssignFile(F,edFile.Text);
Reset(F);
S1:='0;
While not (CisloZaznamu=StrTolnt(S1)) do
begin
ReadIn(F,S);
S1:=Copy(S,2,3);
end;
ReadIn(F,S1);
ReadIn(F,S2);
ReadIn(F,S3);
CloseFile(F);
/I Od dz2H1 av n 2hodhot
edID.Text:=IntToStr(CisloZaznamu);
Delete(S,1,Pos(’;',S));
Delete(S,1,Pos(’;',S));
txt:=Copy(S,1,Pos(’;',S) - 1);Delete(S,1,Pos(’;',S));
txt:=txt+' '+Copy(S,1,Pos(;',S) - 1);edID.Text:=edID.Text+'
+txt;Delete(S,1,Pos(’;',S));
Forml1l.Memo.Lines.Add('Data loaded: #+Forml.edID.Text);
Delete(S,1,Pos(’;',S));
txt:=Copy(S,1,Po s(;',S) - 1);Delete(S,1,Pos(’;',S));Delete(S,1,Pos(';',S));
If txt="then Form1l.Memo.Lines.Add('...no AGE data!’) else
begin txt:=txt[1]+txt[2]; edAge.Text:=IntToStr(106 - StrTolnt(txt));end;
Delete(S,1,Pos(’;',S));
/I Oddz2pgreoper at ihodndtc h
Al1l:=0;A2:=0;A3:=0;A4:=0;A5:=1;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));
edK1.Text:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));
If edK1.Text=" then begin Form1.Memo.Lines.Add('...no K data!");goto Ime; end;
Delet e(S1,1,Pos(’;',S1));
edK2.Text:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));



edSPh.Text:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -1);

If edSph.Text="then begin Form1 .Memo.Lines.Add('...no SphRef
data!');edSph.Text:='0";end;Delete(S1,1,Pos(’;',S1));
edCyl.Text:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -1);

If edCyl.Text="then begin Form1.Memo.Lines.Add('...no CylRef
data!');edCyl.Text:='0";end;Delete(S1,1,Pos(’;',S1));

edAx. Text:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -1);

If edAx.Text="then begin Form1.Memo.Lines.Add('...no AxisRef
data!");edAx.Text:='0";,end;Delete(S1,1,Pos(’;',S1));

txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));If txt<>" then A5:=1 else
goto Kon;

Al:= StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A4:=StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=2 else goto Kon;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(; ',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Ad:=A4+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=3 else goto Kon;

Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos (;,S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A4:=A4+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1 ) - 1);If txt<>" then A5:=4 else goto Kon;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));A4:=A4+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=5 else goto Kon;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(; ',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A4:=A4+StrToFloat(txt);

Kon:

For X:=1to (((5 - Trunc(A5))*4)) do Delete(S1,1 ,Pos(’;',S1));

txt:=",

txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -1);

If txt<>" then

begin

Form1l.Memo.Lines.Add('...no Contact data or Immerse data present!’);
A1:=0;A2:=0;A3:=0;A4:=0;A5:=1;If txt<>" then A5:=1 else goto Ime;
Al:=StrToFloat( txt);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));

txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));A3:=StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A4:=St rToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=2 else goto Ime;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Dele te(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Ad:=A4+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=3 else goto Ime;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);
txt: =Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));A4:=A4+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S 1,1,Pos(;,S1) - 1);If txt<>" then A5:=4 else goto Ime;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=A3+St rToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));A4:=A4+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=5 else goto Ime;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Dele te(S1,1,Pos(;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Ad:=A4+StrToFloat(txt);
Ime:
end,

edACD.Text:=FloatToStr( A1/A5);
if edACD.Text="0' then Form1.Memo.Lines.Add('...no Con data!’);
edLCD.Text:=FloatToStr(A2/A5);
IblV.Caption:=FloatToStr(A3/A5);
edAL.Text:=FloatToStr(A4/A5);
If A1<>0 then ReadData;

end;

end;
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procedure TForm1.btnlOLClick(Sender : TObject);
/'l Procedura obsluhuj2c?2 vipolet hromadn®ho

/I Ul e h| wjre§ cp Sikomparaci, n e mu sévolat kagddg§znaml §gial t ea

/' v pol setdnNj automaticky

Var a:integer;

begin

For a:= StrTolnt(edCalcl.Text) to Str Tolnt(edCalc2.Text) do

Begin

Cti(a);

If Form1.edACD.Text='0' then Form1.Memo.Lines.Add('No valid data in the record.") else
Form1.RayTracingClick(Sender);

end,

end,

procedure TForm1.btnSaveLogClick(Sender: TObject);
/[Procedura pro ul o ¢ elogudo souboru
begin
If digSaveLog.Execute then Memo.Lines.SaveToFile('Log.txt');
end;
procedure TForm1.btnClearClick(Sender: TObject);
begin
Memo.Clear;
end;

procedure TForm1.RayTracingClick(Sender: TObject);
I St Dgejproéedura real i zujvi o | @pt i crdiutnosti IOL
Type TRay = record
X,Y,z,dcosx,dcosy,dcosz:real;
end;
Var rA A,rdir_cos,dir_cos,rA2,A2:array [1..3] of real;
R:array[1..3,1..3] of real;
Ray:array[0..99,0..99] of TRay;
Pom,D:array[1..11] of real;
rinter,Inter:a rray[1..10] of real;
Def_Srf:array[0..10,1..6] of real;
AbsA alfa,beta,gama,b,cv,x,y,z,Eder,s,Depth,rDepth,N,N2,Zscore,Zscorex:real;
Zscorey, Zscores,Zscorez:real;
Sphinv,rlter,riter2,Iter,lter2,Iter3,PocetPloch,rAktPlocha,AktPlocha:integer
Looplter:integer;
Result:boolean;
Output:TextFile;

begin

/IAktualizuje data ze vstupnich poli formul §Se

ReadData;

/IPokud nen%ybr 8ginaulace | i ds k @kaa je vybr &4 pol I®t, bude
llprovedenaZ  -s k - r kéasifikace

If not RadioButton6.Che cked then

begin

Memo.Lines.Add(" -- == Z - score classification == -

If (Data[2]*1000) < 22 then
begin Case Trunc(Data[115]) of
0..59:alfa:=3.012946;
60..69:alfa:=2.854449;
70..79:alfa:=2.748258;
80..999:alfa:=2.738647;

end; end;

If ((Data[2]*1000) >= 22) a nd ((Data[2]*1000) < 23) then
begin Case Trunc(Data[115]) of
0..59:alfa:=3.120434;
60..69:alfa:=2.961937;
70..79:alfa:=2.855747;
80..999:alfa:=2.846135;

end; end;

If ((Data[2]*1000) >= 23) and ((Data[2]*1000) < 24) then
begin Case Trunc(Data[115]) of
0..59 :alfa:=3.251294;
60..69:alfa;:=3.02797;
70..79:alfa:=2.986607;
80..999:alfa:=2.976996;

end; end;

If (Data[2]*1000) >= 24 then
begin Case Trunc(Data[115]) of
0..59:alfa:=3.337188;
60..69:alfa:=3.178690;
70..79:alfa:=3.0725;
80..999:alfa:=3.062889;

polt

u z8znamu sSpo,|
2

141



end; end;

If (Data[2]*1000) < 22 then

begin Case Trunc(Data[115]) of

0..59:beta:=0.378786;

60..69:beta:=0.328283;

70..79:beta:=0.361199;

80..999:beta:=0.307989;

end; end;

If ((Data[2]*1000) >= 22) and ((Data[2]*1000) < 23) then

begin Case Trunc(Data[115]) of

0..59:b eta:=0.498949;

60..69:beta:=0.448445;

70..79:beta:=0.481362;

80..999:beta:=0.428152;

end; end;

If ((Data[2]*1000) >= 23) and ((Data[2]*1000) < 24) then

begin Case Trunc(Data[115]) of

0..59:beta:=0.401031;

60..69:beta:=0.350528;

70..79:beta:=0.3813444;

80.. 999:beta:=0.330234;

end; end;

If (Data[2]*1000) >= 24 then

begin Case Trunc(Data[115]) of

0..59:beta:=0.513379;

60..69:beta:=0.462876;

70..79:beta:=0.495792;

80..999:beta:=0.442582;

end; end;

x:=(Data[1]*1000 - alfa)/beta;

Memo.Lines.Add('ACD Z - score: '+Flo atToStrf(x,ffGeneral,3,6));
If Data[115]<60 then y:=((Data[10]*1000) - 4.1157)/0.4667;
If (Data[115]>=60) and (Data[115]<70) then y:=((Data[10]*1000) - 4.4136)/0.5364;
If (Data[115]>=70) and (Data[115]<80) then y:=((Data[10]*1000) - 4.4564)/0.5410;
If Data[115]> =80 then y:=((Data[10]*1000) - 4.5338)/0.5145;
Memao.Lines.Add('L Z - score: '+FloatToStrf(y,ffGeneral,3,6));
s:=((Data[1]+Data[10])*1000 - 7.4153)/0.6492;
Memo.Lines.Add('ACD/L Z - score: '+FloatToStrf(s,fflGeneral,3,6));
z:=((Data[17]*1000) - 16.0711)/1.5646;

Memo.Lines.Add('V Z - score: '+FloatToStrf(z,ffGeneral,3,6));
Zscorex:=x;//Z - skore ACD

Zscorey:=y;llZ - skore L

Zscores:=s;/lZ - skore ACD/L

Zscorez:=z;//Z - skore V

Zscore:=Abs(x)+Abs(y)+Abs(z)+Abs(s);//Z -skore c el k o(sutna)
/IStanoveni ef ekt i poziéelOL

Memo.Lines .Add(");

Memo.Lines.Add('  -- == Effective Lens Position == -
Data[48]:=(Data[1]+Data[10]*0.36)*1000;

Memo.Lines.Add('ELP: '+FloatToStrf(Data[48],ffGeneral,3,6));

end;

/IDefinice a v T p ol @odu paprsku. Na | t sehodnoty do pole Def_Srf,

llkde se poSadDkaI §d ay t8 1/4daj epol om$i vosaki §l poice,
/lindex lomu p Segdlochou, akust i inpeSlance, excentricita
Memo.Lines.Add(");

Memo.Lines.Add(" -- == Ray Tracing Computing == -

//Definice pro simulaci I i ds k ®kao

If RadioButton6.Checked then

begin

/I P r v nplocha rohovka
Def_Srf[1,1]:=Data[21]*1000;Def_Srf[1,2]:=0;Def_Srf[1,3]:=1;Def_Srf[1,4]:=1609;Def_Srf[1,
5]:=Data[97];

/[Druha plocha rohovky
Def_Srf[2,1]:=Data[23]*1000;Def_Srf[2,2]:=Data[6]*1000;Def_Srf[2,3]:=Data[7];Def_Srf[2,4]
:=1609;Def_Sr  f[2,5]:=Data[99];

/Il P r v nplocha kortexu cocky
Def_Srf[3,1]:=Data[8]*1000;Def_Srf[3,2]:=(Data[1])*1000;Def_Srf[3,3]:=Data[100];Def_Srf[3
,4]:=1594;Def_Srf[3,5]:= -5

/Il P r v nplocha nuklea cocky

Def_Srf{4,1]:=Data[12]*1000;Def Srf[4 2]:=(Data[1]+Data[20])*100 0;Def_Srf[4,3]:=Data[11];
Def_Srf[4,4]:=1674;Def_Srf[4,5]:=

/[Druha plocha nuklea cocky
Def_Srf[5,1]:=Data[13]*1000;Def_Srf[5,2]:=(Data[1]+Data[20]+Data[14])*1000;Def_Srf[5,3]:=
Data[15];Def_Srf[5,4]:=1674;Def_Srf[5,5]:=1;

/IDruha plocha kortexu cocky

Def_ Srf[6,1]:=Data[9]*1000;Def_Srf[6,2]:=(Data[1]+Data[10])*1000;Def_Srf[6,3]:=Data[11];D
ef_Srf[6,4]:=1674;Def_Srf[5,5]:=1,;
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PocetPloch:=6;

end else

//Definice pro vipol I©k

If RadioButton7.Checked then

begin

/I Prvni  plocha rohovka

Def_Srf[1,1]:=Data[21]*1000 ;Def_Srf[1,2]:=0;Def_Srf[1,3]:=1;Def_Srf[1,4]:=1609;Def_Srf[1,
5]:=Data[97];

/[Druha plocha rohovky
Def_Srf[2,1]:=Data[23]*1000;Def_Srf[2,2]:=Data[6]*1000;Def_Srf[2,3]:=Data[7];Def_Srf[2,4]
:=1609;Def_Srf[2,5]:=Data[99];

/[Prvni plocha IOL

Def_Srf[3,1]:=StrT oFloat(edIOL1R1.Text);Def_Srf[3,2]:=Data[48] -
StrToFloat(edlOL1D.Text)/2;Def_Srf[3,3]:=Data[100];Def_Srf[3,4]:=1594;Def_Srf[3,5]:=1;
/[Druha plocha IOL
Def_Srf[4,1]:=StrToFloat(edlOL1R2.Text);Def_Srf[4,2]:=Data[48]+StrToFloat(edlOL1D.Text)/2
;Def_Srf[4,3]:=S trToFloat(edlOL1N.Text);Def_Srf[4,4]:=1674;Def_Srf[4,5]:=1;
PocetPloch:=4;

end;

/lPoloha s2tnice
Def_Srf[PocetPloch+1,1]:=Data[101]*1000;Def_Srf[PocetPloch+1,2]:=Data[2]*1000;Def_Srf[Poc

etPloch+1,3]:=Data[18];Def_Srf[PocetPloch+1,4]:=1594;Def_Srf[PocetPloc h+1,4]:=Data[102];
Def_Srf[PocetPloch+2,3]:=1.336;Def_Srf[PocetPloch+2,4]:=1594;
lNnicializace p r o mN rsmd&notou IOL

Data[150]:=41; i
/I OvhNDSepd pS2t o mnstafylomu
If grdAveUSG.Cells[2,1] <>" then begin

cv:= StrToFloat(grdAveUSG.Cells[1,1])+ StrToFloat(grdAveUSG.Cells[0,1])*1.1;

If (StrToFloat(grdAveUSG.Cells[2,1])>0.11) and (cv<StrToFloat(grdAveUSG.Cells[2,1]))
then

begin

Data[107]:=Data[107] - 0.25;

rbTargetUDef.Checked:=true;
edTargetUDef.Enabled:=true;
edTargetUDef.Te xt:=FloatToStr(Data[107]);

end;end;
/1 LogicklT pSep2nal Result hl2d§8, zda se nej ekRbkudjpo posl ednz m
/Inastaven na True, aktivuji se dal girod m2 nky ervgkreslia zobraz?
I konel wnT s | e.dHednota Looplter pak signalizuje Yar ov &iBkuo k't erse

Il sn2 grebo zv T gakt u§ lhadhota IOL
Result:=false;
Looplter:=1;
Repeat
If not RadioButton6.Checked then
begin
/' /' Nalten?2 aktu§8ln2ch technickil-th paoheear Mol Dbsie
I vipola&xi §l meffakce dle ugi vat ez sedma R
Ifr  blOLProper2.Checked then
begin
If cmblOL1.ItemIndex = O then begin
IOL(Data[40],Data[37],Data[108],Data[35],Data[38]);
edlOL1R1.Text:=FloatToStr(Data[35]* -1);
edlOL1R2.Text:=FloatToStr(Data[35]);
end,;
If cmblOL1.Itemindex = 1 then begin
IOL2(Data[40],Data[35],Data[36],Data[38]);
edIOL1R1.Text:=FloatToStr(Data[35]);
edIOL1R2.Text:=FloatToStr(Data[36]);
edlOL1d.Text:=FloatToStr(Data[38]);
edlOL1Diop.Text:=FloatToStr(Data[40]);
end;
ReadData;
Def_Srf[3,1]:=StrToFloat(edlOL1R1.Text);
Def_Srf[4,1]:=StrToFloat(edlOL1R2.Text);
Result:=true;
end;
/I Podm2 mptoar egitnl ed §nhk od Gk
If rblOLProperl.Checked then
begin
IN z8vi sl omtzivol e rk®ka (bezkroku, 0,25D a0,5D se ur | %r ov €LBoplter),
/I kKt erh8l 2 dv8likost kroku
If rbStep0.Checked and (Looplter=11) then Result:=true;
If rbStepl.Checked and (Looplter=7) then Result:=true;
If rbStep2.Checked and (Looplter=6) then Result:=true;
If not result then begin
Case Looplter of
1:Data[150]:=Data[150] -8;
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2:Data[150]:=Data[150]+4;

3:Data[150]:=Data[150] -2;
4:Data[150]:=Data[150]+1;
5:Data[150]:=Data[150] -0.5;
6:Data[150]:=Data[150]+0.25;
7:Data[150]:=Data[150] - 0.125;
8:Data[150]:=Data[150]+0.0625;
9:Data[150]:=Data[150] - 0.03125;

10:Data[150]:=Data[150]+0.015625;

end,

/I Nal t em@ v 1 @drametru pro bi nkovelxol2k u
If cmblOL1.ItemIndex= 0 then begin
IOL(Data[150],Data[37],Data[108],Data [35],Data[38]);
edIOL1R1.Text:=FloatToStr(Data[35]* -1);
edlOL1R2.Text:=FloatToStr(Data[35]);
edlOL1Diop.Text:=FloatToStr(Data[150]);
end,

I/ Nal| t emév T pdrametru pro SX60AT
If cmblOL1.ltemIndex= 1 then begin

/I HI 2 ds& s p o d mrranice rozsahu

If Data[150]<6 then begin
Case Looplter of
1:begin Data[150]:=10; Looplter:=2;end;
2:begin Data[150]:=8; Looplter:=3;end;
3:begin Data[150]:=7; Looplter:=4;end;
4:begin Data[150]:=6.0;Looplter:=5;end;
5:be gin Memo.Lines.Add(‘Out of range of the IOL. Process terminated...");exit;end;
end;
end;
I0L2(Data[150],Data[35],Data[36],Data[38]);
edlOL1R1.Text:=FloatToStr(Data[35]);
edlOL1R2.Text:=FloatToStr(Data[36]);
edlOL1d.Text:=Float ToStr(Data[38]);
edlOL1Diop.Text:=FloatToStr(Data[150]);
end;

end;

ReadData;

Def_Srf[3,1]:=StrToFloat(edlOL1R1.Text);

Def_Srf[4,1]:=StrToFloat(edlOL1R2.Text);
end;

end else Result:=true;

/|l Pokud se jedna o posletdndTkegkt®z®bape

If Result then begin
Img.Canvas.Font.Size:=8;
Img.Canvas.Font.Color:=cIBlack;
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;
Draw_Ray_Eye(Sender,Depth);
Img.Canvas.Font.Size:=8;
Img.Canvas.Font.Color:=clLime;
Img.Canvas.Brush. Color:=cIBlack;
Img.Canvas.Pen.Color:=cIBlack;
Img.Canvas.Font.Orientation:=899;
Img.Canvas.TextOut(1,330,'Z - classification');
Img.Canvas.TextOut(110,330,'SD of USG data’);
Img.Canvas.Font.Orientation:=0;

If Abs(Zscorex)>=1.5 then Img.Canvas.Brush.Color:=cIRed else
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;
Img.Canvas.Rectangle(20,300 - Round(Zscorex*20),30,300);

If Abs(Zscorey)>=1.5 then Img.Canvas.Brush.Color:=cIRed else
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;
Img.Canvas.Rectangle(45,300 - Round(Zscorey*20),55,300);
If Abs(Zscores)>=1.5 then Img.Canvas.Brush.Color:=cIRed else
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;
Img.Canvas.Rectangle(70,300 - Round(Zscores*20),80,300);
If Abs(Zscorez)>=1.5 then Img.Canvas.Brush.Color:=cIRed else
Img.Canv as.Brush.Color:=clLime;
Img.Canvas.Rectangle(95,300 - Round(Zscorez*20),105,300);
Img.Canvas.Brush.Color:=cIBlack;
Img.Canvas.TextOut(18,250,'ACD");
Img.Canvas.TextOut(48,250,'L");
Img.Canvas.TextOut(66,250,'Acd/L");
Img.Canvas.TextOu  t(95,250,'V");
I/Informace o smNDrodatadachy | kn§acn S e nhodndt
If grdAveUSG.Cells[0,1] <> " then begin
If Abs(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[0,1]))>=0.1 then Img.Canvas.Brush.Color:=cIRed else
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;
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Img.Canvas.Rec tangle(130,300 - Round(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[0,1])*200),140,300);
end;
If grdAveUSG.Cells[1,1] <> " then begin
If Abs(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[1,1]))>=0.1 then Img.Canvas.Brush.Color:=cIRed else
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;
Img.Can vas.Rectangle(155,300 - Round(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[1,1])*200),165,300);
end;
If grdAveUSG.Cells[2,1] <> " then begin
If Abs(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[2,1]))>=0.1 then Img.Canvas.Brush.Color:=cIRed else
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;
Img.Canvas.Rectangle(180,300 - Round(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[2,1])*200),190,300);
end;
If grdAveUSG.Cells[3,1] <> " then begin
If Abs(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[3,1]))>=0.1 then Img.Canvas.Brush.Color:=cIRed else
Img.Canvas.Brush.Color:=clLim e;
Img.Canvas.Rectangle(205,300 - Round(StrToFloat(grdAveUSG.Cells[3,1])*200),215,300);
end,
Img.Canvas.Brush.Color:=cIBlack;
Img.Canvas.TextOut(128,250,'ACD");
Img.Canvas.TextOut(158,250,'L");
Img.Canvas.TextOut(182,250,V");
Img.Canvas.TextOut(205,250,'AL");
If grdAveUSG.Cells[1,1] <> " then begin
cv:= StrToFloat(grdAveUSG.Cells[1,1])+StrToFloat(grdAveUSG.Cells[0,1])*1.1;
If (StrToFloat(grdAveUSG.Cells[2,1])>0.11) and (cv<StrToFloat(grdAveUSG.Cells[2,1]))
then
begin
Img.Canvas.Font.Size:=10;
Img.Canvas.Font.Color:=cIRed;
Img.Canvas.TextOut(10,110,'Possibility of staphyloma: A"r - 0,25DY;
end;
end;
Img.Canvas.Pen.Color:=clWhite;
Img.Canvas.MoveTo0(20,300);
Img.Canvas.LineTo(105,300 );
Img.Canvas.MoveTo(130,300);
Img.Canvas.LineTo(215,300);
Img.Canvas.Font.Size:=8;
Img.Canvas.Font.Color:=cIBlack;
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;
/Il Grafi czkn® z or ndlan i
Memo.Lines.Add('::Starting parameters (r: d : n : exc)");
For Iter2:= 1 to PocetPloch+1 do
begin
Memo.Lines.Add('Srf #+IntToStr(Iter2)+": '+FloatToStrF(Def_Srf[lter2,1],ffGenerAL,3,6)+'
: '+FloatToStr(Def_Srf[Iter2,2])
+': '+FloatToStr(Def_Srf[lter2,3])+' : '+FloatToStr(Def_Srf[lter2,5]));
If RadioButton6.Checked then
Case lter2 of
1:lter:=70;2:Iter:=70;3:Iter:=60;4:Iter:=40;5:1ter:=40;6:Iter:=60;7:Iter:=90;end;
If RadioButton7.Checked then
Case lter2 of
1:lter:=70;2:Iter:=70;3:Iter:=30;4:Iter:=30;5:Iter:=90;end;
cv:=1/Def_Srf[lter2,1];
For Sphinv:= 0 to Iter do

begin

b:=(cv*Sphinv*Sphinv/100)/(1+SQRT(1 - Def_Srf[lter2,5]*cv*cv*Sphinv*Sphinv/100));
Img.Canvas.Pixels[600+Sphinv,13+Round(Def_Srf[lter2,2]*10+b*10)]:=clYellow;
Img.Canvas.Pixels[600 - Sphinv,13+Round(Def_Srf[lter2,2]*10+b*10)]:=clYellow;

end;

end, B

lnicial izace dopadov® vigky a smRDrov® kosiny
Memao.Lines.Append('::Rays computing....");

end;

/INastaveni pruhu oznamujRrcRPbRlypol tu

prgBar.Min:=0;

prgBar.Max:=10000;
prgBar.Position:=0;
If StrToFloat(edZ.Text)>0 then edZ.Text:=FloatToStr(StrToFloat(edZ.Text) *-1);
/IKontrola velikosti zornice
If StrToFLoat(edPS.Text)>8 then
begin
Memo.Lines.Add('Pupil size is corrected on max value 8 mm.");
edPs.Text:='8";
end;
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If Result then
Cross(Sender,Round(120+(StrToFloat(edX.Text)*10)),Round(188+(StrToFloat(edY.Text )* -
10)),clLime);

/'l Zal 8tek hlavni poletn2 smylky pro kagdl paprsek
For Iter3:= Round(5000/(8/StrToFloat(edPS.Text))) to Round(10000 -
5000/(8/StrToFloat(edPS.Text))) do
begin
prgBar.Position:=lIter3;
/| / Definice pol 8teln? pozice paprs&kuna pebopSmpadyigé ko

/Ise jedna o svazek z nekonehebmo ugi vat ezadamou polohu
A[1]:=(Iter3 div 100)*0.08 -4
A[2]:=(Iter3 mod 100)*0.08 -4
If (SQRT(A[LJ*A[L]+A[2]*A[2]))<= (StrToFloat(edPS.Text)/2) then
begin
If StrToFloat(edZ.Text)=0 then
begin

A[3:= - 1000000;
dir_cos[1]:=StrToFloat(edA.Text);
dir_cos[2]:=StrToFloat(edB.Text);
dir_cos[3]:=StrToFloat(edC.Text);
If Result then

Img.Canvas.Pixels[Round(120+(A[1]*10)),Round(188+(A[2]*10))]:=cl Lime;
end else
begin
A[3]:=StrToFloat(edZ.Text);
If A[3]>0 then A[3]:=A[3]* -1,
If A[1]=0 then dir_cos[1]:=0 else
begin
dir_cos[1]:=Cos(ArcTan(A[3)/A[1]));
If A[1]>0 then dir_cos[1]:=dir_cos[1] *-1;
end;
If A[2]=0 then dir_cos[2]:=0 else
begin
dir_cos[2]:=Cos(ArcTan(A[3)/A[2]));
If A[2]>0 then dir_cos[2]:=dir_cos[2]* -1
end;
dir_cos[3]:=SQRT(1 - (dir_cos[1]*dir_cos[1]+dir_cos[2]*dir_cos[2] );
A[1]:=StrToFloat(edX.Text);
A[2]:=StrToFloat(edY.Text)* -1
end;

/I Pol 8t RagTracingu
For Iter2:=1 to PocetPloch do

begin
/lPaprsek dor ax?2ur | i tpl@se do pozice vrcholu

If dir_cos[3]<>0 then s:=(Def_Srf[lter2,2] - A[3])/dir_cos[3 ] else s:=Def_Srf[lter2,2] -
AL3J;

A[1]:=A[1]+dir_cos[1]*s;
A[2]:=A[2]+dir_cos[2]*s;
A[3]:=Def_Srf[Iter2,2];
cv:=1/Def_Srf[lter2,1];
/INewton - Raphsonovametoda hl ed8mrTsel 3h@s | edu jpldchou
s:=0;
For Iter:= 1 to 10 do
begin
A2[1]: =A[1]+dir_cos[1]*s;
A2[2]:=A[2]+dir_cos[2]*s;
A2[3]:=dir_cos[3]*s;
Eder:=cv/Sqrt(1 - Def_Srf[lter2, 5]*cv*cv*(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))
si=s - (A2[3] - (cv*(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))/(1+Sqrt(1
Def_Srf[lter2,5]*cv*cv*(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))))/
(- Eder*A2[1]*dir_cos[1] - Eder*A2[2]*dir_cos[2]+dir_cos[3]);
end;
//[Posun paprsku do pozice nal ezenp®hJosel 2 ku
A2[3]:=A2[3]+A[3];
Inter[1]:= - Eder*A2[1];
Inter[2]:= - Eder*A2[2];
Inter[3]:=1;
/IRefrakce paprsku - Newton - Raphson metoda
/I PomocmilBo mNDmn a
Inter[4]:=
((Def_srf[Iter2,3]/Def_Srf[lter2+1,3])*(dir_cos[1]*Inter[1]+dir_cos[2]*Inter[2]+dir_cos[3
J*Inter[3]))/
(Inter[1]*Inter[1]+Inter[2]*Inter[2]+Inter[3]*Inter[3]);
/I PomocmiBomNDrbn a
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Inter[5]:=
(((Def_srf[Iter2,3]/Def_Srf[lter2+1, 3))*(Def_Srf[lter2,3]/Def_Srf[lter2+1,3])) -1)/
(Inter[1]*Inter[1]+Inter[2]*Inter[2]+Inter[3]*Inter[3]);

If Inter[5]>Inter[4]*Inter[4] then begin Memo.Lines.Add('Total reflection, program was
terminated..."); Application.Terminate; end

else
//Pokud nen?2 podez Seant ot §l neffexi, s t a n ose¥lastnosti po lomu na plose
begin
Inter[6]:= - Inter[5]/(2*Inter[4]);
For Iter:= 1 to 5 do Inter[6]:=(Inter[6]*Inter[6] - Inter[5])/(2*(Inter[6]+Inter[4]));
Inter[7]:= (Def_Srf[lter2,3]/Def_Srf{lter2+1,3 ])*dir_cos[1]+Inter[6]*Inter[1];

Inter[8]:= (Def_Srf[lter2,3]/Def_Srf{lter2+1,3])*dir_cos[2]+Inter[6]*Inter[2];
Inter[9]:= (Def_Srf[Iter2,3]/Def_Srf[lter2+1,3])*dir_cos[3]+Inter[6]*Inter[3];
A[1]:=A2[1];A[2]:=A2[2];A[3]:=A2[3];

dir_cos[1]:= Inter[7];dir_cos[2]:=Inter[8];dir_cos[3]:=Inter[9];
end;
end,
/' Zj i gt hadBotyse z a p 2 @lo pole paprsku Ray. Z a p 2 ¢ebo pozice v prostoru

fla s mDr okoEnyv kagd®mBDr u
Ray[(Iter3 div 100),(Iter3 mod 100)].x:=A[1];
Ray][(Iter3 div 100),(Iter3 mod 1 00)].y:=A[2];
Ray][(Iter3 div 100),(Iter3 mod 100)].z:=A[3];
Ray[(Iter3 div 100),(Iter3 mod 100)].dcosx:=Inter[7];
Ray[(Iter3 div 100),(Iter3 mod 100)].dcosy:=Inter[8];
Ray[(Iter3 div 100),(Iter3 mod 100)].dcosz:=Inter[9];
end; //Konec s my | lprp paprsek od prvni po pos | e dlochu
end; //Konec s my | lprg paprsky v r & mccele pupily
/[Pozice a s mNDpaprskuna pos | e dioseje zn§m§8sl edhb)j ed§n?
/I nej | ep gohriska
If Result then Memo.Lines.Add(");
If Result then Memo.Lines.Add(' -- == Best Focus Info rmation == -- );
Inter[4]:=999999;
prgBar.Min:=1000;
prgBar.Max:=3350 - Round(Def_Srf[PocetPloch,2]*100);
prgBar.Position:=prgBar.Min;
/I HI e ds& od pozice pos | e dochy a gdo335mm
For rlter:= prgBar.Min to prgBar.Max do
begin
s:=rlter/100;
prgBar.Po sition:=rlter;
Iter:=0;Inter[1]:=0;Inter[2]:=0;N:=0; N2:=0;
/Il HI eds@ t Dgi ga kWt us8lrm2z pt y | ploskPve vzd8Il enaedt ipos | e dlochy
For Iter3:= 0 to 99 do For Iter2:= 0 to 99 do
begin
If (Ray[lter3,Iter2].dcosx<>0) or (Ray[lter3,lter2].dcosy< >0) then
begin
Inter[7]:=Ray[lter3,Iter2].x+((Def_Srf[PocetPloch,2]+s -
Ray[lter3,lter2].z)/Ray[lter3,lter2].dcosz)*Ray[lter3,Iter2].dcosx;
Inter[8]:=Ray[lter3,Iter2].y+((Def_Srf[PocetPloch,2]+s -
Ray[lter3,Iter2].z)/Ray[lter3,lter2].dcosz)* Ray][lter3,Iter2].dcosy;
Inter[1]:=Inter[7]+Inter[1];
Inter[2]:=Inter[8]+Inter[2];

Iter:=lter+1,
end,;

end;
IIPro nal ezend®i ggselvyj §dSdr amDr od aodanyéky r oz pt y | plosk®
Inter[3]:=0;
For Iter3:= 0 to 99 do For Iter2:= 0to 99 do
begin

If (Ray[lter3,lter2].dcosx<>0) or (Ray[lter3,lter2].dcosy<>0) then

begin

Inter[7]:=Ray([lter3,Iter2].x+((Def_Srf[PocetPloch,2]+s -
Ray][lter3,lter2].z)/Ray[lter3,Iter2].dcosz)*Ray[lter3,Iter2].dcosx;

Inter[8]:=Ray][lter3,Iter2].y+( (Def_Srf[PocetPloch,2]+s -
Ray[lter3,Iter2].z)/Ray[lter3,Iter2].dcosz)*Ray][lter3,Iter2].dcosy;
Inter[3]:=((Inter[7] - Inter[1])*(Inter[7] - Inter[1])+(Inter[8] - Inter[2])*(Inter[8]
Inter[2]))+Inter[3];
end;
end,
/IPokud je s mDr o d aadainyka me n g Zaznamen §se j e j poloha
If Inter[4]>(SQRT((Inter[3])/((Iter - 1)))) then
begin
Inter[4]:=SQRT((Inter[3])/((Iter -1)));
Inter[5]:=s;
end;
Img.Canvas.Pixels[600 - Round(50*SQRT((Inter[3])/((Iter -

1)))),13+Round(rlter/10)+Round(10*(Ray[49,49].z))]:=clLime



end;//Konec cyklu pro nalezeni nej | ep gohriska

/IPozice nej | epgohriskajedna -liseo posl edr?Tchomy| kou
If Result then Memo.Lines.Add('Focus plane:

'+FloatToStr(Def_Srf[PocetPloch,2]+Inter[5]));

Data[114]:=Def_Srf[PocetPloch,2]+Inter[5];

/13 edna-liseo posl|l edozici zobraeksl edek
If Result then
begin

Memo.Lines.Add('SD: '+FloatToStr(Inter[4]));
Img.Canvas.Brush.Color:=cIBlack;
Img.Canvas.Font.Color:=clLtGray;
Img.Canvas.TextOut(485,313,'SD');
Img.Canvas.TextOut(547 ,335,'1E - 3");
Img.Canvas.TextOut(497,335,2E -3Y;
Img.Canvas.Pen.Color:=clGray;
Img.Canvas.MoveTo0(610,330);Img.Canvas.LineTo(490,330);Img.Canvas.LineTo(495,335);
Img.Canvas.MoveTo(490,330);Img.Canvas.LineTo(495,325);
Img.Canvas.Pen.Colo  r:=cIDkGray;
Img.Canvas.MoveTo(550,333);Img.Canvas.LineTo(550,100);
Img.Canvas.MoveTo(500,333);Img.Canvas.LineTo(500,100);

N2:=-10;
II' Zj i gt poit Se b nM@S2? t fravykresleni rozptylposkev nej | ep ghhisku
For Iter3:= 0 to 99 do Fo r lter2:= 0 to 99 do
begin
If (Ray[lter3,Iter2].dcosx<>0) or (Ray[lter3,lter2].dcosy<>0) then
begin

Inter[7]:=Ray[lter3, Iter2].x+((Def_Srf[PocetPloch,2]+Inter[5] -
Ray[lter3,lter2].z)/Ray[lter3,lter2].dcosz)*Ray[lter3,Iter2].dcosx;
Inter[8]:=Ray/[lter3,Iter2].y+((Def_Srf[PocetPloch,2]+Inter[5] -
Ray[lter3,Iter2].z)/Ray[lter3,Iter2].dcosz)*Ray][lter3,Iter2].dcosy;
N:=SQRT(Inter[7]*Inter[7]+Inter[8]*Inter([8]);
If N2<N then N2:=N;
end;
end;
Memo.Lines.Add (‘Max spot size: '+FloatToStr(N));
N:=115/N2;
Img.Canvas.Pen.Color:=clWhite;
Img.Canvas.MoveTo(360,10);Img.Canvas.LineTo(360,20);lmg.Canvas.LineTo(360,15);
Img.Canvas.LineTo(475,15);img.Canvas.LineTo(475,10);Img.Canvas.LineTo(475,20);
I mg.Canvas.Font.Color:=cIBlack;

Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;Img.Canvas.TextOut(380,17,FloatToStrF(N2,ffGeneral,3,2)+'

mm’);
IIVykresleni teto rozpt y | poskp
For Iter3:= 0 to 99 do For Iter2:= 0 to 99 do
begin
If (Ray[lter3,lter2].dco sx<>0) or (Ray[lter3,lter2].dcosy<>0) then
begin

Inter[7]:=Ray[lter3, Iter2].x+((Def_Srf[PocetPloch,2]+Inter[5] -
Ray[lter3,Iter2].z)/Ray[lter3,Iter2].dcosz)*Ray[lter3,Iter2].dcosx;

Inter[8]:=Ray][lter3,Iter2].y+((Def_Srf[PocetPloch,2]+Inte 5] -
Ray[lter3,lter2].z)/Ray[lter3,lter2].dcosz)*Ray[lter3,Iter2].dcosy;

Img.Canvas.Pixels[360+Round(N*Inter[7]),188+Round(N*Inter[8])]:=cIWhite;

end;
end;
/IVelikost rozptylposkPna s2tnici
//IPOZOR mRDn 2wy p o | t mfor@ace po | ol 4 ®L, toto mohu pr ov § dburev

I/ posl edp? mchodny | ky
Memao.Lines.Add(");

Memo.Lines.Add(' -- == Retina information == -
/IPozice makuly ke kteri@®vztahovt8hgi gt D
Inter[1]:=StrToFloat(edRetX.Text);
Inter[2]:=StrToFloat(edRetY.Tex t);
Inter[3]:=0;rlter:=0;N2:= - 10;
For Iter3:= 0 to 99 do For Iter2:= 0 to 99 do
begin
If (Ray[lter3,lter2].dcosx<>0) or (Ray[lter3,lter2].dcosy<>0) then
begin
riter:=rlter+1;
If Ray[lter3,Iter2].dcosz<>0 then s:=(Def _Srf[PocetPloch+1,2] -
Ray[lter3,lter2].z)/Ray[lter3,lter2].dcosz
else s:=Def_Srf[PocetPloch+1,2] - Ray[lter3,Iter2].z;

A[1]:=Ray[lter3,lter2].x+Ray][lter3,Iter2].dcosx*s;
A[2]:=Ray][lter3,lter2].y+Ray][lter3,Iter2].dcosy*s;
A[3]:= Rayllter3,lter2].dcosz*s;
cv:=1/Def_Srf[PocetPloch+1,1];
/INewton - Raphsonovametoda hl ed8mr Tse| 3eksu2t ni ci
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s:=0;Inter[3]:=0;
For Iter:= 1 to 10 do
begin
A2[1]:=A[1]+Ray[lter3,lter2].dcosx*s;
A2[2]:= A[2]+Rayllter3,Iter2].dcosy*s;
A2[3]:=Ray[lter3,Iter2].dcosz*s;
Eder:=cv/Sqrt(1 - Def_Srf[PocetPloch+1, 5]*cv*cv*(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))
si=s - (A2[3] - (cv*(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))/(1+Sqrt(1
Def_Srf[PocetPloch+1,5]*cv*cv*(A2[1 ]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))))/
(- Eder*A2[1]*Ray[lter3,Iter2].dcosx
Eder*A2[2]*Ray[lter3,lter2].dcosy+Ray][lter3,lter2].dcosz);
end;
A2[3]:=A2[3]+Def_Srf[PocetPloch+1,2];
N:=SQRT(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]);
If N2<N then N2:= N;
/ISuma r oz dz2boduod t Ngi gprdozici s2tnice
end,
end,
Memo.Lines.Add('Z position: '+FloatToStr(A2[3]));
N:=115/N2;
For Iter3:= 0 to 99 do
For Iter2:= 0 to 99 do
begin
If (Ray[lter3,Iter2].dcosx<>0) or (Ray][lter3 JIter2].dcosy<>0) then
begin
If Ray[lter3,Iter2].dcosz<>0 then s:=(Def_Srf[PocetPloch+1,2] -
Ray[lter3,lter2].z)/Ray][lter3,lter2].dcosz
else s:=Def_Srf[PocetPloch+1,2] - Ray[lter3,Iter2].z;
A[1]:=Ray][lter3,Iter2].x+Ray[lter3,Iter2 ].dcosx*s;
A[2]:=Ray][lter3,Iter2].y+Ray][lter3,lter2].dcosy*s;
A[3]:=Ray][lter3,lter2].dcosz*s;
cv:=1/Def_Srf[PocetPloch+1,1]; s:=0;
For Iter:= 1 to 10 do
begin
A2[1]:=A[1]+Ray[lter3,Iter2].dcosx*s;
A2[2]:=A[2]+Ray[lter3,lter2].dcosy*s;
A2[3]:=Ray[lter3,Iter2].dcosz*s;
Eder:=cv/Sqrt(1 - Def_Srf[PocetPloch+1, 5]*cv*cv*(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))
si=s - (A2[3] - (cv*(A2[1]*A2[1]+A2[2]*A2[2]))/(1+Sqrt(1
Def_Srf[PocetPloch+1,5]*cv* cv*(A2[1]*A2[l]+A2[2]*A2[2]))))/
(- Eder*A2[1]*Ray[lter3,Iter2].dcosx
Eder*A2[2]*Ray[lter3,Iter2].dcosy+Ray][lter3,lter2].dcosz);
end;
Img.Canvas.Pixels[660+Round(N*A2[1]*0.50),148+Round(N*A2[2]*0.5)]:=clYellow;
end;
end;
Cross(Sender,360,188,cIRed);
Memo.Lines.Add(");
Memo.Lines.Add(" -- == Paraxial space calculation == -
end;//Konec p 0 d m2 rResylt:=true;
/' VI pol lotinotv par axi § lpmostom
Data[50]:=E(Data[6],Data[22],Data[7],Data[100],Data[3],Data[23]) ;
Data[51]:=E2(Data[6],Data[22],Data[7],Data[100],Data[3],Data[23]);
Data[52]:=Data[50]; Data[53]:=Data[6]+Data[51];
Data[54]:=Gauss(Data[22],Data[7],Data[3]);
Data[55]:=Gauss(Data[7],Data[100],Data[23]);

Data[56]:=Gull(Data[7],Data[54],Data[55],D ata[6]);
/I V1 p ol mdlidskou |l ol ku
If RadioButton6.Checked then
begin
Data[60]:=Data[20]; Data[61]:=Data[14]; Data[62]:=Data[10] - Data[14] - Data[20];

Data[63]:=Gauss(Data[100],Data[11],Data[8]);

Data[64]:=Gauss(Data[11],Data[15],Data[12]);
Data[65]:=Gauss(Data[15],Data[11],Data[13]);

Data[66]:=Gauss(Data[11],Data[18],Data[9]);
Data[67]:=Gull(Data[11],Data[63],Data[64],Data[60]);

Data[68]:=Gull(Data[11],Data[65],Data[66],Data[62]);
Data[69]:=E(Data[60],Data[18],Data[11],Dat a[15],Data[8],Data[12]);
Data[70]:=E2(Data[60],Data[18],Data[11],Data[15],Data[8],Data[12]);
Data[71]:=E(Data[62],Data[15],Data[11],Data[18],Data[13],Data[9]);
Data[72]:=E2(Data[62],Data[15],Data[11],Data[18],Data[13],Data[9]);
Data[73]:=Da ta[14]+Data[71] - Data[70];

Data[74]:=E(Data[73],Data[18],Data[15],Data[18],DPtoR(Data[18],Data[15],Data[67]),DPtoR(D
ata[15],Data[18],Data[68]));
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Data[75]:=E2(Data[73],Data[18],Data[15],Data[18],DPtoR(Data[18],Data[15],Data[67]),DPtoR(
Data[15],Data[1 8],Data[68]));
Data[76]:=Data[1]+Data[6]+Data[69];
Data[77]:=Data[1]+Data[6]+Data[60]+Data[70];
Data[78]:=Data[1]+Data[6]+Data[60]+Data[61]+Data[71];
Data[79]:=Data[1]+Data[6]+Data[10]+Data[72];
Data[81]:=Data[76]+Data[74]; Data[82]:= Data[79]+Data[75];
Data[80]:=Gull(Data[15],Data[67],Data[68],Data[73]);
end
else
I/ v pol gdlOL
begin
Data[60]:=Data[38];
Data[63]:=Gauss(Data[100],Data[37],Data[35]);
Data[66]:=Gauss(Data[37],Data[18],Data[36]);
Data[69]:=E(Data[38] ,Data[100],Data[37],Data[18],Data[35],Data[36]);
Data[72]:=E2(Data[38],Data[100],Data[37],Data[18],Data[35],Data[36]) - 0.0002;
Data[76]:=Data[48]+Data[69];
Data[79]:=Data[48]+Data[38]+Data[72];
Data[80]:=Gull(Data[37],Data[63],Data[66],Data[ 38));
If Result then
begin
If rblOLProper2.Checked then Memo.Lines.Add('IOL: '+edIOL1Diop.Text) else
Memo.Lines.Add('IOL: '+FloatToStr(Data[150]));
Memo.Lines.Add('IOLparax: '+FloatToStr(Data[80]));
end;
Img.Canvas.Font.Si ze:=14;
Img.Canvas.Font.Color:=clLime;
Img.Canvas.Brush.Color:=cIBlack;
If cmblOL1.ltemindex = 0 then
Img.Canvas.TextOut(40,80,'|OL = '+FloatToStrF(Data[80],ffGeneral,6,3)+' [D])
else Img.Canvas.TextOut(40,80,'I0OL = '+edIOL1Diop.Text+' [D]);
Data[81]:=Data[76]+Data[69]; Data[82]:=Data[79]+Data[72];
end;
Data[83]:=Data[81] - Data[53]; Data[84]:=Gull(Data[18],Data[56],Data[80],Data[83]);
Data[85]:=EDP(Data[83],Data[22],Data[100],Data[80],Data[84]);
Data[86]:=EDP2(Data[ 83],Data[18],Data[18],Data[56],Data[84]);
Data[87]:=Data[85]+Data[50]; Data[88]:=Data[82]+Data[86];
Data[89]:= - 1/Data[84]; Data[90]:= - 1*Data[89]*Data[18];
Data[91]:=Data[87]+Data[89]; Data[92]:=Data[88]+Data[90];
Data[93]:=Da ta[92] - Data[2];
/IMPLEMENTACE KOREKCNI REGRESNI ROVNICE PRO AXIALNI DELKU
Data[2]:= 5.3181 + 0.8053 * Data[2]*1000;
Data[2]:=Data[2]/1000;
Data[94]:=(Data[18]/(Data[2] - Data[88])) - (1.336/(Data[114]/1000 - Data[88]));
/' VI s | e dwknodel oka
If RadioButton6 .Checked then

begin

/vl pol @&xi §I neflakce
Data[94]:=(Data[18]/(Data[2] - Data[88])) - (1.336/(Data[114]/1000 - Data[88]));
Memo.Lines.Add(‘Axial refraction: '+FloatToStr(Data[94])+' D');

end;

II' VT s | e domknodel IOL

If Result and RadioButton7.Check ed and (rblOLProperl.Checked or rblIOLProper2.Checked)

then

Begin

Memo.Lines.Add('Axial refraction: '+FloatToStr(Data[94])+' D');
Memo.Lines.Add(‘Axial length: '+FloatToStr(Data[2]*1000)+ mm);
Img.Canvas.TextOut(40,50,'A"r = '+FloatToStrF(Data[94], ffGeneral,4,3)+' [D]);
Img.Canvas.Font.Size:=8;
Img.Canvas.Font.Color:=cIBlack;
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;
end;
/IPokud je vypol t anrB 8§ neffakce menfret gPpokr aldsgjl 8 j e mnnj Erékem
If rblOLProperl.Checked then
begin
If Odd(Loop Iter) and (Data[94]>Data[107]) then Looplter:=Looplter+1;
If not Odd(Looplter) and (Data[94]<Data[107]) then Looplter:=Looplter+1,;
end,
Until Result;
/I Uk o nlelnp o, wstup do souboru
Img.Canvas.Font.Size:=8;
Img.Canvas.Font.Color:=cIBlack;
Img.Canvas .Brush.Color:=clLime;
Memo.Lines.Add(");
AssignFile(Output,'Output.csv');
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Append(Output);

N:=1;l0LCalc(N);

N:=2;l0LCalc(N);

N:=7;I0LCalc(N);

Write(Output,edld. Text+';'+FloatToStr(N));
/IZaokrouhleni SRK/T vzorce

N2:=Trunc(N);

N:=N- N2;

If (N>=0) and (N<=0. 25) then N:=0;

If (N>0.25) and (N<0.75) then N:=0.5;

If (N>=0.75) and (N<=0.9999999) then N:=1;
N:=N+N2;

Write(Output,';'+FloatToStr(N));

/ISRK - T/SRK-
Tnomin/HiALnomin/HIALpp/RC1/ACD/L/VIALIAR/Zscorel/Zscorex/Zscorey/Zscores/Zscorez/Vek

Writeln(Output,';'+FI oatToStr(Data[150])+';'+FloatToStr(Data[80])+';'+FloatToStr(Data[21]
*1000)
+''+FloatToStr(Data[1]*1000)+";'+FloatToStr((Data[10])*1000)+'";'+FloatToStr(Data[17]*100

o)+

+FloatToStr(Data[2]*1000)+';'+FloatToStr(Data[94])+';'+FloatToStr(Zscore)+';'+FloatTo
Zscorex)+";'
+FloatToStr(Zscorey)+';'+FloatToStr(Zscores)+';'+FloatToStr(Zscorez)+';'+FloatToStr(Data[
115]));

CloseFile(Output);

end; //[Konec procedury

procedure TForm1.cmblOL1Select(Sender: TObject);

/IProcedura obs | uh u jvber&pulOL

Var diop:re  al;

begin

Case cmblOL1.ltemindex of

0:begin edlIOL1R1.Text:='12,5";edIOL1R2.Text:=' -12,54
edlOL1d.Text:='1,23",edlOL1N.Text:="1,456",edlOL1ANg.Text:='5";
edIlOL1VD.Text:='3,4";edIOL1A.Text:='114",
Diop:=StrToFloat(edlol1n.text);

Diop:=Gull(S  trToFloat(edlOL1n.Text),Gauss(Data[100],StrToFloat(edlOL1n.Text),StrToFloat(e
dIOL1R1.Text)/1000),

Gauss(StrToFloat(edlOL1n.Text),Data[18],StrToFloat(edlOL1R2.Text)/1000),StrToFloat(edIOL1
d.Text)/1000);

Memo.Lines.Add('IOL '+cmblOL1.ltems[cmblOL1.It emindex]+' with DP:
'+FloatToStr(Diop));
edlOL1Diop.Text:=FloatToStr(Diop);
end;
1:begin
edIOL1R1.Text:="21,170";edIOL1R2.Text:=" - 25%edlOL1d.Text:='0,604";
edIOL1N.Text:='1,55";edlOL1ANg.Text:='0';edIOL1Diop.Text:='19";
edlOL1VD.Text:='3,4 ,edlOL1A.Text:='118,4;,edlOL10Z.Text:='5,5;
end;
end;
end;

procedure TForm1.edlOL1DiopEXxit(Sender: TObject);

I/ vipoll®tpro pS2pameétypovami®hmn v e xIOBthpa
Var a,b,c,d,x:real;

begin

If cmbIOL1.Itemindex = 0 then

begin

Memo.Lines.Add('User d efined IOL dioptric power: '+edIOL1Diop.Text+' DY);
a:= - 1*StrToFloat(edlOL1Diop.Text)*StrToFloat(edlOL1N.Text);

b:= - 2*StrToFloat(edlOL1N.Text)*StrToFloat(edlOL1N.Text)+
StrToFloat(edlOL1N.Text)*Data[100]+StrToFloat(edIOL1N.Text)*Data[18];
c:=(StrToFloat(ed IOL1D.Text)/1000)*(StrToFloat(edIOL1N.Text) - Data[100])*
(Data[18] - StrToFloat(edlOL1N.Text));

d:=SQRT(b*b - 4*a*c);

x:=( - b+d)/(2*a);

edIOL1R2.Text:=FloatToStr(x*1000);

edIOL1R1.Text:=FloatToStr(x*( - 1000));
Data[40]:=StrToFloat(edlOL1Diop.Text);

end else

begin

IOL2(StrToFloat(edlOL1Diop.Text),b,c,d);

edIOL1R2.Text:=FloatToStr(b);

edIOL1R1.Text:=FloatToStr(c);

edlOL1d.Text:=FloatToStr(d);

Data[40]:=StrToFloat(edlOL1Diop.Text);

Str(
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end;
end;

/I S®r ipeocedur obsl uhujl 294 ck®d m2 rukjyi vat el snas@veo
proce dure TForml.rbTargetUDefClick(Sender: TObject);

begin

edTargetUDef.Enabled:=true;

end,

procedure TForml1.rbTargetOMouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

begin

edTargetUDef.Enabled:=false;

Data[107]:=0;

end;

pr ocedure TForml.rbTargetlMouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

begin
edTargetUDef.Enabled:=false;
Data[107]:= - 1;

end;

procedure TForml.rbTarget3MouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftSta te; X, Y: Integer);

begin
edTargetUDef.Enabled:=false;
Data[107]:= - 3;

end;

procedure TForml.edTargetUDefExit(Sender: TObject);
begin

Data[107]:=StrToFloat(edTargetUDef.Text);

end;

procedure TForml.RadioButton6MouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
begin
rbTarget0.Enabled:=false;
rbTargetl.Enabled:=false;
rbTarget3.Enabled:=false;
rbTargetUDef.Enabled:=false;
edTargetUDef.Enabled:=false;
rbStep0.Enabled:=false;
rbStepl.Enabled:=false;
rbStep2.Enabled:=false;
rb IOLProperl.Enabled:=false;
rblOLProper2.Enabled:=false;
end;

procedure TForm1.RadioButton7MouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);
begin
rbTarget0.Enabled:=true;
rbTargetO.checked:=true;
rbTargetl.Enabled:=true;
rbTarget3.Enabled:=true;
rbTargetUDef.Enabled:=true;
edTargetUDef.Enabled:=false;
rbStep0.Enabled:=true;
rbStepl.Enabled:=true;
rbStep2.Enabled:=true;
rblOLProperl.Enabled:=true;
rblOLProperl.Checked:=true;
rblOLProper2.Enabled:=true;
end;

procedure TFor  ml.rblOLProper2MouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

begin

rbTarget0.Enabled:=false;

rbTargetl.Enabled:=false;

rbTarget3.Enabled:=false;

rbTargetUDef.Enabled:=false;

edTargetUDef.Enabled:=false;

rbStep0.Enable  d:=false;

rbStepl.Enabled:=false;
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rbStep2.Enabled:=false;
end;

procedure TForm1.rblOLProperlMouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

begin

rbTargetO0.Enabled:=true;rbTarget0.checked:=true;rbTargetl.Enabled:=true;

rbTarget3.Enabled:=true;rbTargetUDef.Enabled:=true;edTargetUDef.Enabled:=false;

rbStep0.Enabled:=true;rbStepl.Enabled:=true;rbStep2.Enabled:=true;

end,

procedure TForml.rbTargetUDefMouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y . Integer);

begin

edTargetUDef.Enabled:=true;

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
/IProcedura nal 2tajdatagro pogadovzasdzZanam
Var F:textfile;
S,S1,S2,S3,txt:string;
Al1,A2,A3,A4 A5:real;
CisloZaznamu,X:integer;
pole:a rray [1..4,1..7] of real;
a,b,c:integer;
label Kon,Ime;
begin
If edld.Text="then exit;
CisloZaznamu:=StrTolnt(edID.Text);
AssignFile(F,'LabDenik.csv');
Reset(F);
S1:='0
While not (CisloZaznamu=StrTolnt(S1)) do
begin
ReadIn(F,S);
S1:=Copy(S,2,3);
end;
ReadIn(F,S1);
ReadIn(F,S2);
ReadIn(F,S3);
CloseFile(F);
/I Oddz2Havni | ast 2
Delete(S,1,Pos(’;',S));
Delete(S,1,Pos(;',S));
txt:=Copy(S,1,Pos(’;',S) - 1);Delete(S,1,Pos(;',S));
txt:=txt+' '+Copy(S,1,Pos(;',S) - 1);Delete(S,1,Pos(';',S));
Memo.Lines.Add('Data loaded: #'+edID.Text+' '+txt);
Delete(S,1,Pos(;',S));
txt:=Copy(S,1,Pos(’;',S) - 1);Delete(S,1,Pos(;',S));Delete(S,1,Pos(;',S));
If txt="then Memo.Lines.Add('...no AGE data!’) else

begin txt:=txt[1]+txt[2]; edAg e.Text:=IntToStr(106 - StrTolnt(txt));end;

Delete(S,1,Pos(;',S));

Il Odd2gdSedoperativn?
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));

edK1.Text:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));
If edK1.Text="then Memo.Lines.Ad d(...no K data!’);
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));

edK2.Text:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);Delete(S1,1,Pos(;',S1));

Delete(S1,1,Pos(’;',S1));

Delete(S1,1,Pos(’;',S1));

Delete(S1,1,Pos(’;',S1));

edSPh.Text:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -1);

If e dSph.Text="then begin Memo.Lines.Add('...no SphRef
data!');edSph.Text:='0";end;Delete(S1,1,Pos(’;',S1));

edCyl.Text:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -1);

If edCyl.Text="then begin Memo.Lines.Add('...no CylRef
data!');edCyl.Text:='0';end;Delete(S1,1,Pos(; ', S1));

edAx.Text:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -1);

If edAx.Text="then begin Memo.Lines.Add('...no AxisRef
data!');edAx.Text:='0";end;Delete(S1,1,Pos(’;',S1));
Al1l:=0;A2:=0;A3:=0;A4:=0;A5:=1;

txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=1 el se goto Kon;

Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[1,1]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));A2:=StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[2,1]:=txt;

)
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txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=StrT oFloat(txt);grdUSG.Cells[3,1]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A4:=StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[4,1]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=2 else goto Kon;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt );grdUSG.Cells[1,2]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[2,2]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[3,2]:=txt;
txt:=Copy(S1,1  ,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));Ad:=A4+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[4,2]:=txt;

txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=3 else goto Kon;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=Al+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[1,3]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(; 'S1) -

1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[2,3]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[3,3]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Ad:=A4+Str ToFloat(txt);grdUSG.Cells[4,3]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=4 else goto Kon;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[1,4]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));A2:=A2+StrToFloat (txt);grdUSG.Cells[2,4]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));A3: -A3+StrToFIoat(txt) grdUSG.Cells[3,4]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1)
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));A4: A4+StrToFIoat(txt),grdUSG.CeIIs[4,4].—txt,
txt:=Copy(  S1,1,Pos(’;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=5 else goto Kon;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[1,5]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[2,5]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Po s('}',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[3,5]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));Ad:=A4+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[4,5]:=txt;
Kon:
For X:=1to (((5 - Trunc(A5))*4)) do Delete(S1,1,Pos( ', S1));
txt:=";
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -1);
If txt<>" then
begin
Memo.Lines.Add('...no Contact data!’);
A1:=0;A2:=0;A3:=0;A4:=0;A5:=1;If txt<>" then A5:=1 else goto Ime;
For a:=1to 4 do for b:=1to 5 do grdUSG.CeIIs[a,b 1:="
Al:=StrToFloat(txt); DeIete(Sl,l,Pos( ,51));0rdUSG.Cells[1,1]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1)
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));A2: StrToFIoat(txt) grdUSG.Cells[2,1]:=txt;
txt:=Copy(S1,1, Pos( i, S1)
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3: StrToFIoat (txt);grdUSG.Cells[3,1]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));Ad4:=StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[4,1]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=2 else goto Ime;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);grdU SG.Cells[1,2]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[2,2]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[3,2]:=txt;

txt:=Copy(S1,1,Pos(' S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A4:=A4+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[4,2]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=3 else goto Ime;

Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=Al+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[1,3]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[2,3]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[3,3]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A4:=A4+StrToFloa t(txt);grdUSG.Cells[4,3]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) - 1);If txt<>" then A5:=4 else goto Ime;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=Al+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[1,4]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt); grdUSG.Cells[2,4]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[3,4]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));Ad:=A4+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[4,4]:=txt;
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txt:=Copy(S1,1,P os(';',S1) - 1);If txt<>" then A5:=5 else goto Ime;
Delete(S1,1,Pos(’;',S1));Al:=A1+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[1,5]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A2:=A2+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[2,5]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(;', S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(';',S1));A3:=A3+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[3,5]:=txt;
txt:=Copy(S1,1,Pos(’;',S1) -
1);Delete(S1,1,Pos(’;',S1));A4:=A4+StrToFloat(txt);grdUSG.Cells[4,5]:=txt;
Ime:
end,
edACD.Text:=FloatToStr(A1/A5);
if edACD.Text=  '0' then Memo.Lines.Add('...no Con data!’);
edLCD.Text:=FloatToStr(A2/A5);
IblV.Caption:=FloatToStr(A3/A5);
edAL.Text:=FloatToStr(A4/A5);
For a:=1to 4 do for b:=1to 5 do
begin
If grdUSG.Cells[a,b]=" then pole[a,b]:=0 else
pole[a,b]:=StrT oFloat(grdUSG.Cells[a,b]);
end;
For b:=1to 4 do
begin
c:=0;pole[b,6]:=0;pole[b,7]:=0;
Fora:=1to5do
begin If pole[b,a]<>0 then
begin Inc(c);pole[b,6]:=pole[b,6]+pole[b,a]; end;
end;
If c>0 then
begin
pole[b,6]:=pole[b,6]/c;
gr dAveUsg.Cells[b - 1,0]:=FloatToStrf(pole[b,6],ffGeneral,4,6);
end;
If c>1 then
begin
Fora:=1to 5do
If pole[b,a] <> 0 then pole[b,7]:=pole[b,7]+(pole[b,a]*pole[b,a] -

pole[b,6]*pole[b,6]);
pole[b,7]:=Sqrt(pole[b,7]/(c -1));
grdAveUsg.Ce lIs[b - 1,1]:=FloatToStrf(pole[b,7],ffGeneral,4,6);
end;
end;
If edACD.Text<>'0' then ReadData;
end;

/Il obs | uh u jprocedury

procedure TForm1.rbLoadFileClick(Sender: TObject);
begin

btnUSGData.Enabled:=false;

btnlOL.Enabled:=true;

end;

procedure TForm1.r bLoadUSGClick(Sender: TObject);
begin

btnlOL.Enabled:=false;

btnUSGData.Enabled:=true;

end;

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);
/lInicializace pole
begin

grdUSG.Cells[1,1]:=";grdUSG.Cells[1,2]:=";grdUSG.Cells[1,3]:=";grdUSG.Cells[1,4]:=" o]
rdUSG.Cells[1,5]:=";

grdUSG.Cells[2,1]:=";grdUSG.Cells[2,2]:=";grdUSG.Cells[2,3]:=";grdUSG.Cells[2,4]:=";g
grdUSG.Cells[3,1]:=";grdUSG.Cells[3,2]:=";grdUSG.Cells[3,3]:=";grdUSG.Cells[3,4]:=";9
rdUSG.Cells[3,5]:=";

grdU SG.Cells[4,1]:=";grdUSG.Cells[4,2]:=";grdUSG.Cells[4,3]:=";,grdUSG.Cells[4,4]:=";9
rdUSG.Cells[4,5]:=";

grdAveUSG.Cells[0,0]:=";grdAveUSG.Cells[1,0]:=";grdAveUSG.Cells[2,0]:=";grdAveUSG.Cell
s[3,0]:=";
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grdAveUSG.Cells[0,1]:=";grdAveUSG.Cells[1,1 ]:=";grdAveUSG.Cells[2,1]:=";grdAveUSG.Cell

s[3,1]:=";
end;

procedure TForm1.grdUSGKeyUp(Sender: TObject; var Key: Word;
Shift: TShiftState);

/nalitfi&@dnot Imy$Bemd for mul §Se

Var pole:array [1..4,1..7] of real;

a,b,c:integer;
begin
Fora: =1to4doforb:=1to5do
begin

If grdUSG.Cells[a,b]=" then pole[a,b]:=0 else
pole[a,b]:=StrToFloat(grdUSG.Cells[a,b]);
end;
For b:=1to 4 do
begin
c¢:=0;pole[b,6]:=0;pole[b,7]:=0;
Fora:=1to5do

begin If pole[b,a]<>0 then b egin Inc(c);pole[b,6]:=pole[b,6]+pole[b,a]; end;end;

If c>0 then
begin
pole[b,6]:=pole[b,6]/c;
grdAveUsg.Cells[b - 1,0]:=FloatToStrf(pole[b,6],ffGeneral,4,6);
end,;
If c>1 then
begin
Fora:=1to5do
If pole[b,a] < > 0 then pole[b,7]:=pole[b,7]+(pole[b,a]*pole[b,a]
pole[b,6]*pole[b,6]);
pole[b,7]:=Sqrt(pole[b,7]/(c -1));
grdAveUsg.Cells[b - 1,1]:=FloatToStrf(pole[b,7],ffGeneral,4,6);
end,;
end,;
end;
procedure TForm1.btnUSGDataClick(Sender: TObject);
begin

edACD.Text:=grdAveUSG.Cells[0,0];edLCD.Text:=grdAveUSG.Cells[1,0];edAL.Text:=grdAveUSG.Ce

lIs[3,0];
ReadData;

end;

end.
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Pomocn 8§
unit MathEye;
interface

uses Graphics,Forms,ExtCtrls,SysUtils;

procedure Draw_Ray_Eye(Sender:TObject; Dept h:real);
procedure Cross(Sender:TObject;x,y, col :integer);
procedure IOL(DiopPower,N,OZ:real; var r,d:real);

procedure I0L2(DiopPower:real; var r,r2,d:real);

function Gauss(n,n2,r:real):real;

function Gull(n,Fi,Fi2,d:real):real;

function E(d,n1,n2,n3,r1,r2: real):real;

function E2(d,n1,n2,n3,rl,r2:real):real;

function EDP(d,n1,n2,F1,FC:real):real;

function EDP2(d,n2,n3,F1,FC:real):real;

function DPtoR(n1,n2,Fi:real):real;

implementation

uses Oko;

procedure I0OL(DiopPower,N,OZ:real; var r,d:real);

Varab,c,e  real,

begin

a:= - 1*DiopPower*N;

b:= - 2*N*N+N*1.3374+N*1.336;

c:=d*(N -1.3374)*(1.336 - N);

e:=SQRT(b*b - 4*a*c);

r:=1000%(( - b+e)/(2*a));

end;

procedure I0OL2(DiopPower:real; var r,r2,d:real);

begin

If DiopPower= 6.00 then begin r:= 70.544 ;r2:=
If DiopPower= 6.50 then begin r:= 60.719 ;r2:=
If DiopPower= 7.00 then begin r:= 53.297 ;r2:=
If DiopPower= 7.50 then begin r:= 47491 ;r2:=
If DiopPower= 8.00 t hen begin r:= 42.825 ;r2:=
If DiopPower= 8.50 then begin r:= 38.995 ;r2:=
If DiopPower= 9.00 then begin r:= 35.793 ;r2:=
If DiopPower= 9.50 then begin r:= 33.077 ;r2:=
If DiopPower= 10.00 then begin r:= 51.167 ;r2:=
If DiopPower= 10.50 then begin r:= 45788 ;r2:=
If DiopPower= 11.00 then begin r:= 41.432  ;r2:=
If D iopPower=  11.50 then begin r:= 37.833 ;r2:=
If DiopPower= 12.00 then begin r:= 34.809 ;r2:=
If DiopPower= 12.50 then begin r:= 32232 ;r2:=
If DiopPower= 13.00 then begin r = 30.011 ;r2:=
If DiopPower= 13.50 then begin r:= 28.075 ;r2:=
If DiopPower= 14.00 then begin r:= 26.374 ;r2:=
If DiopPower= 14.50 then begin r:= 24868 ;r2:=
If DiopPower= 15.00 then begin r:= 23524 ;r2:=
If DiopPower= 15.50 then begin r:= 22317 ;2=
If DiopPower= 16.00 then begin r:= 29914 ;r2:=
If DiopPower = 16.50 then begin r:= 27.988 ;r2:=
If DiopPower= 17.00 then begin r:= 26.295 ;r2:=
If DiopPower= 17.50 then begin r:= 24795 ;r2:=
If DiopPower= 18.00 then begin r:= 2345 6 ;r2:=
If DiopPower= 18.50 then begin r:= 22.255 ;r2:=
If DiopPower= 19.00 then begin r:= 21.170 ;r2:=
If DiopPower= 19.50 then begin r:= 20.186 ;r2:=
If DiopPower= 20.00 then begin r:= 19.290 ;r2:=
If DiopPower= 20.50 then begin r:= 18.469 ;r2:=
If DiopPower= 21.00 then begin r:= 17.718 ;r2:=
If DiopPower= 21.50 then begin r:= 17.021 ;r2:=
If DiopPower= 22.00 then begin r:= 16.378 ;r2:=
If DiopPower= 22.50 then begin r:= 15.783 ;r2:=
If DiopPower= 23.00 then begin r:= 15.230 ;r2:=
If DiopPower= 23.50 then begin r:= 14.713 ;r2:=
If DiopPower= 24.00 then begin r:= 14231 ;r2:=
If DiopPower= 24.50 then begin r:= 13.779 ;r2:=
If DiopPower= 25.00 then begin r:= 13.354 ;r2:=

un

0000000000000 00000000000000000000000000

t

a

Mat hEye
0.424 ;end;
0.434 ; end;
0.445 ; end;
0.455 ; end;
0.466 ; end;
0.475 ; end;
0.485 ; end;
0.496 ; end;
0.417 ; end;
0.427 ; end;
0.437 ; end;
0.448 ; end;
0.458 ; end;
0.469 ; end;
0.479 ; end;
0.489 ; end;
0.500 ; end;
0.510 ; end;
0.521 ;end;
0.531 ; end;
0.541 ; end;
0.552 ; end;
0.562 ; end;
0.573 ; end;
0.583 ; end;
0.594 ; end;
0.604 ; end;
0.615 ; end;
0.625 ; end;
0.636 ; end;
0.647 ; end;
0.657 ; end;
0.666 ; end;
0.678 ; end;
0.689 ; end;
0.700 ; end;
0.710 ; end;
0.721 ; end;
0.732 ; end;



If DiopPower= 25.50 then begin r:= 16.645 ;r2:= -17.500 ;d:= 0.742 ; end;
If DiopPower= 26.00 then begin r:= 16.028 ;r2:= -17.500 ;d:= 0.752 ; end;
If DiopPower= 26.50 thenbeg inr= 15456 ;r2:= -17.500 ;d:= 0.763 ; end;
If DiopPower= 27.00 then begin r:= 14923 ;r2:= -17.500 ;d:= 0.774 ; end;
If DiopPower= 27.50 then begin r:= 14425 ;r2:= -17.500 ;d:= 0.784 ; end;
If DiopPower= 28.00 then begin r:= 13.959 ;r2:= -17.500 ;d:= 0.795 ; end;
If DiopPower= 28.50 then begin r:= 13.523 ;r2:= -17.500 ;d:= 0.806 ; end;
If DiopPower= 29.00 then begin r:= 13.113 ;r2:= -17.500 ;d:= 0.817 ; end;
If DiopPower= 29.50 then begin r:= 12.727 ;r2:= -17.500 ;d:= 0.828 ; end;
If DiopP ower= 30.00 then begin r:= 12.362 ;r2:= -17.500 ;d:= 0.839 ; end;
If DiopPower= 31.00 then begin r:= 9.750 ;12:= -25.000 ;d:= 0.864 ; end;
If DiopPower= 32.00 then begin r:= 9.329 ;12:= -25.000 ;d:= 0.886 ; end;
If DiopPower= 33.00 then begin r:= 8944 ;r2:= -25.000 ;d:= 0.909 ; end;
If DiopPower= 34.00 then begin r:= 8.589 r2:= -25.000 ;d:= 0.932 ; end;
If DiopPower= 35.00 then begin r:= 8.261 ;12:= -25.000 ;d:= 0.955 ; end;
If DiopPower= 36.00 then begin r:= 7.957 ;12:= -25.000 ;d:= 0.978 ;end;
If DiopPower= 37.00 then begin r:= 7.674 r2:= -25.000 ;d:= 1.001 ; end;
If DiopPower= 38.00 then begin r:= 7.411 r2:= -25.000 ;d:= 1.025 ; end;
If DiopPower= 39.00 then begin r:= 7.166 ;12:= -25.000 ;d:= 1.049 ; end;
If DiopPower= 40.00 then beginr:= 6.935 ;r2:= -25.000 ;d:= 1.073 ; end;
end;

function Gauss(n,n2,r:real):real;

begin

Gauss:=(n2 -n)/r;

end;

function Gull(n,Fi,Fi2,d:real):real;

Begin

Gull:=Fi + Fi2 - (dIn)*Fi*Fi2;

end;

function E(d,n1,n2,n3,r1,r2:real):real;

Begin

E:=(d/n2)*(  (n3 - n2)/r2)/Gull(n2,Gauss(n1,n2,rl),Gauss(n2,n3,r2),d)*n1;

End;

function E2(d,n1,n2,n3,rl,r2:real):real;

Begin

E2:=( -d/n2)*(n2 - nl)/r1)/Gull(n2,Gauss(nl,n2,rl),Gauss(n2,n3,r2),d)*n3;

End;

function EDP(d,n1,n2,F1,FC:real):real;

Begin

EDP:=(d/n2)*(F1/FC)*n 1;

End;

function EDP2(d,n2,n3,F1,FC:real):real;

Begin

EDP2:=( - d/n2)*(F1/FC)*n3;

End;

function DPtoR(n1,n2,Fi:real):real;

Begin

DPtoR:=(n2 - nl1)/Fi;

End,;

procedure Cross(Sender:TObject;x,y,col:integer);

Begin

With Form1 do

begin

Img.Canvas.Pen.Color:=col;l mg.Canvas.MoveTo(x -3,y - 3);Img.Canvas.LineTo(x+4,y+4);
Img.Canvas.MoveTo(x+3,y - 3);lImg.Canvas.LineTo(x - 4,y+4);

end;

end,

Procedure Draw_Ray_Eye(Sender:TObject;Depth:real);

begin

With Form1 do

begin

/'l PSekreslen2 pl 8tna
Img.Canvas.Brush.Color:=cIBlack;Img.Ca nvas.Rectangle(0,0,721,353);

/I RozdnNl gnaf i c kpdlérmasegmenty
Img.Canvas.Pen.Color:=clWhite;
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;

I/ MNS2 t I0px=1cm
Img.Canvas.MoveTo(10,10);Img.Canvas.LineTo(10,20);
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Img.Canvas.MoveTo(10,15);Img.Canvas.LineTo(110,15);
Img.Canvas.MoveTo(110,10);Img.Canvas.LineTo(110,20);
Img.Canvas.TextOut(25,20,'20mm = 100px’);
Img.Canvas.MoveTo0(200,10);Img.Canvas.LineTo(200,40);
Img.Canvas.MoveTo0(200,10);Img.Canvas.LineTo(195,15);
Img.Canvas.MoveTo(200,10);Img.Canvas.LineTo(205,15);

I mg.Canvas.MoveTo0(200,40);lmg.Canvas.LineTo(230,40);
Img.Canvas.MoveTo0(230,40);Img.Canvas.LineTo(225,35);
Img.Canvas.MoveTo(230,40);Img.Canvas.LineTo(225,45);
Img.Canvas.MoveTo0(200,40);Img.Canvas.LineTo(220,25);
Img.Canvas.MoveTo0(220,25);Img.Canvas.LineTo(2 15,25);
Img.Canvas.MoveTo0(220,25);Img.Canvas.LineTo(220,30);

II' TS e toblast
Img.Canvas.MoveTo(490,10);Img.Canvas.LineTo(520,10);Img.Canvas.LineTo(515,5);
Img.Canvas.MoveTo(520,10);Img.Canvas.LineTo(515,15);
Img.Canvas.MoveTo(490,10);Img.Canvas.LineTo(490,4 0);lmg.Canvas.LineTo(495,35);
Img.Canvas.MoveTo0(490,40);Img.Canvas.LineTo(485,35);
Img.Canvas.TextOut(178,5,'+Y");

Img.Canvas.TextOut(220,48,'+X");
Img.Canvas.TextOut(220,10,'+Z');

/I DN e mplédch
Img.Canvas.MoveTo(240,0);img.Canvas.LineTo(240,353);

Img.Can vas.MoveTo(480,0);img.Canvas.LineTo(480,353);
Img.Canvas.Pixels[120,188]:=cIRed;
Img.Canvas.Brush.Color:=clLime;
Img.Canvas.TextOut(250,10,'Spot diagram');
Img.Canvas.TextOut(523,3,'+X');Img.Canvas.TextOut(485,43,'+Z");
Img.Canvas.Pen.Color:=clYellow; / /Kresleni rohovky
Img.Canvas.Brush.Style:=bsClear;
Depth:=StrToFloat(edPS.Text)/2;
Img.Canvas.Ellipse(65,133,175,243);Img.Canvas.Ellipse(120 - Round(Depth*10),188 -
Round(Depth*10),120+Round(Depth*10),188+Round(Depth*10));
Img.Canvas.Pen.Color:=clRed;

Img.Canv as.MoveTo(600,13);Img.Canvas.LineTo(600,353);
end;end;end.



Viznam promian miv®batap o | i

PSedn?2 ktdmourgaSk a Data[1] dC2-vz§jemn§ vzd§lenost 2. a 3| Data6l]
Cel kovg axi 8§l n2 d®l ka Data[2] dC3-vz8§jemn§8 vzdS§| ehnyos|tol3ky a 4| Data[62]
Rohovka - RC1 Data[3] DPCl-optick§ mohutnost 1 p | o c | Data[63]
Rohovka - RC2 Data[4] DPC2-opti ck8&8 mohutnost 2. pl oc| Data[64]
Rohovka - K1 osa Data[5] DPC3-optick§ mohutnost 3. pl oc]|Data[65]
Rohovka-t | Sk @ Data[6] DPC4-opti ck8&8 mohutnost 4. pl oc| Data[66]
Rohovka - index lomu Data[7] DPCl12-opti ck§ mohutnost 1. a 2. Dataf67]
Lol klortex-pSedn? Data[8] DPC34-opti ck§ mohutnost 3. a 4.|Data68]
Lol klkortex-zadn 2 Data[9] eCl12-pSedmNtovs poloha hl avnz2cH Data[69]
Lol klortex-t | oug' t ka Data[10] eCl2-obrazov§ poloha hlavn?2ch Data[70]
L o | klartex - index lomu Data[11] eC34-pSedmnNt ov§ r2d o hrao viil rav3. al Data[71]
Lol kja§dp&edn? Data[12] eC34-obrazov§ poloha hlavn?2ch Data[72]
Lol kja§d-zadn? Data[13] dC-pracovn2 tlougSka | ol ky Data[73]
Lol kja§d-tboug' tka Data[14] eCC-pSedmNt ovg pol oha hl avn?ch|Data[74]
L ol kja§ d-index lomu Data[15] eCC-obrazov§ poloha hlavn?2ch r| Data[75]
Velikost zornice Data[16] SeC12-sel n§ pSedmNtov§ pol oha 1| Data[76]
Sklivec-a x i §®InkR a d Data[17] Se'Cl2-se|l n§8 obrazov§ poloha 1. |Data77]
Komorovg voda Data[18] SeC34-selng§ pSedmNtov§ pol oha 3| Data78]
Vzdg§l enost brile od oka Data[19] Se'Cl2-se|l n§ obrazov§ pol oha 3. |Data[79]
Posun j8§dra | ol ky Data[20] DPCC-optick8 mohutnost cel § | o] Data[80]
Rohovka - Kmean Data[21] SeCC-se| n§ pSedmNtovs§ pol oha c|Data8l]
Index lomu vzduchu Data[22] SeCC-se|l n§ obrazov§ pol oha cel]Data82]
Rohovka-zadn? pl ocha Data[23] dE-cel kovg8 d®l ka oka Data[83]
Bri-p&edn? plocha Data[24] DPE-cel kov8 optick8 mohutnost |Data[84]
Bri-zedn2 plocha Data[25] eE-pSedmNtovs poloha hlavn? r dData[g5]
Bri-iedex lomu |olky Data[26] eE-obr azoowla plllavn?2 roviny ok a Data86]
Bri-téougSka | ol ky Data[27] SeE-sel n§ pSedmNtov§ pol oha hl|Datag7]
Bri-logtick§8 mohutnost Data[28] SeE-sel n§ obrazov§ pol oha hl ayv| Data8g]
KontaktnpSedhkaplocha Data[29] EfIE-ef ektivn2 poloha p$Sedmnt ov| Data89]
Kontaktnzalofkpl ocha Data[30] EfffE-ef ekti vn2 pol oha obr azov® | Data[90]
KontaktntnbHekkbhomu | ol ky Data[31] SEfIE-se| n§ efektivn? pehéhaop$| Data9l]
Kontaktntl bopgkKha | ol ky Data[32] SEfffE-sel n§ efektivn?2 pol oha ob|Data]92]
Kontaktndptbbk8 mohut nost | Data[33] DeltaAL-pomocni %daj pro axi 8§l n2 | Data93]
I0L1 - A konstanta Data[34] Ar-axi §ln2 refrakce oka Data[94]
I0L1-pSedn? plocha Data[35] ChordCcor-d ® ka tRtivy | ol kov®ho Data[95]
IOLl1-zadn? plocha Data[36] ChordCnuc-d ®1 ka tRtivy | ol kov®ho | Data[96]
IOL1-i ndex |l omu | ol ky Data[37] Rllexc-r ohové&xwe&ntricita v | edndq Data[97]
I0L1-t | ougSka | ol ky Data[38] Rl12exc-r ohovkov§ excentricita v |Data9g]
IOL1-%h el skl onu haptik Data[39] R2exc-r ohovkov§ excentricita za|Data[99]
IOL1-optick§ mohutnost Data[40] AgHum-i ndex | omu komor ov® vody [Data[100]
I0L2 - A konstanta Data[41] RetH-pol omnRr kS$ivosti s2tni ce  Datal01]
I0L2-pSedn?2 plocha Data[42] RetHexc-excentricita jednoho mer|Data[102]
IOL,2-zadn? plocha Data[43] RetV-pol omNr kSivosti s2tnice Data[103]
IOL2-i ndex |l omu | ol ky Data[44] RetVexc-excentricita druh®ho mer | Data[104]
I0L2-t l ougSka |l ol ky Data[45] RetX-vodorovng§ pol oha makuly Data[105]
I0L2-Y%hel skptkonu ha Data[46] RetY-verti k8l n® pol oha makuly Data[106]
IOL2-optick8 mohutnost Data[47] TargetiOL-c2 | en?2 pogadovan§ axi §l | Data[107]
IOL1-vzd8l enost od rohovky Data[48] 10L10Z-0opti cki prITmnRr 1 0OL1 Data[108]
IOL2-vzd8l enost od rohovky Data[49] 10L20Z-0pti ckT pr ITmnRr 1 OL2 Data[109]
eR-pol oha pSedmNtov® hl avn|Data50] SPH-sf ®rick8 slogka axi 8l n2 r el Data[110]
eR-pol oha obrazov® hlavn? Data[51] CYL-cylindrick8§8 slogka refr akc|Data[111]
SeR-sel n8 pSedmNDtovs§ rovi n{Data52] AXIS-osa cylidnrick® sl ogky r ef|lDatal12]
SeR-sel n§ obrazov§ rovina Data[53] ARKconst - hodnota konstanty pro ARK Data[113]
DPRl1-opti ck8&8 mohutnost pr vn Datal54] BESTfoc-pozice nejl epg2ho ohniska Data[114]
DPR2-opti ck8§8 mohutnost dr uh Data[55] Age -v Dk Data[115]
DPRC-cel kov§ optick§ mohut 1 Data56] SE-sf®rickli ekvivalent Data[116]
dClprct-pomiDr vzd§| enlba plocha || Data[57] DPIOL-opti ck8 mohutnost i mpl ant]|Data[150]
dC2prct-pomNRNr vzd§| enda3plocha || Data[58]

dC3prct-pomNr vzd§| enda4 plocha || Data[59]

dCl-vz8jemn§8 vzd§l enost 1. |Datal60]

16C



12.2 Popisprogramov ®ho prost Sed2 MATHEYE

Na n§s| @bda2gce2 @mngzornNn formul §8S program

Obr. 12.2a: Obrazovka programu MathEye.

Obrazovka programu je rozdRlena do |tyS |

A)

B)

C)

D)

L§st grafi ckzese zobrhzeje lupluedn§ mohut n
axi28lrre fZrs&kk ae, k|l asi f i k&Cdat,, vzhletRboda r o .
vhejl epg? m o hn oke &whled Boduwe rsa ti cskk®@ ni c

L8§st textov®hougPspupuzobraz®h2 in
apougitich hodnot ch.

L §st diefti@tiocslke§svtei t Sech z8l ogk§ch

parametry oka a intraokul 8rn2z | ol k

L8&8st mestlooduyg2 pro z8kladn?2 nastavert
definice p&éeS8Stdkwh®odwBl ogce je pa
dg8vkov®ho vipoltu alcmoduftkaezeul
bi ometricklch %daj T.
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